|||'|||l||[
-

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

Rio Largo-AL
2017

CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

PROJETO POLITICO PEDAGOGICO
CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Projeto Politico Pedag6gico do Curso de
Graduacdo em Engenharia de Energias
Renovaveis, revisado de acordo com as

Diretrizes Curriculares Nacionais.

Rio Largo - Alagoas
2017



EQUIPE RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DA PROPOSTA

Allan Cavalcante Belo

Amanda Santana Peiter

Fabio Farias Pereira

Gaus Silvestre de Andrade Lima
Jerusa Goes Aragdo Santana
Jodo Messias dos Santos

Marcio André Araujo Cavalcante
Igor Cavalcante Torres

Iraildes Pereira Assuncao
Leonardo Faustino Lacerda de Souza
Ligia Sampaio Reis

L6dino Serbim Uchda Neto
Ricardo Araujo Ferreira Junior

Sandro Correia de Holanda



SUMARIO

1. IDENTIFICAGAD ....eeeeeeeereeerteeeteeessestsseessssessssestesesessesessssestsseseessssnsssentesentesssssssensssensssssessssesssensssssenns 1
1.1 CONTEXTO INSTITUCIONAL...c.etitietertertesieesttesteestt ettt sr et seressresaeesbeesne e st eneeemeeeneesreesreennens 1

1.2 CONTEXTO REGIONAL ...c.ctiiititeetieteete st st sttt ettt et sse s bbbt st e senesaeesbeesbe e et enetemneenaesreenbeennens 2

1.3 CONTEXTUALIZAGAO DO CURSO......ocuiuieveteeeteteeeteteeeeseseeseteseeeeseseesetete st esessseresesesesensesesensesesensesons 3

2. APRESENTAGAD ....ccveiriueerrenessesesseessssessssesssestssesessssestssestssssssssessssestosesssssssssssensssessesessssssenssssssssessssssane 5
2.1 HISTORICO DO CURSOD.....uviiuiiiieiieieete st s sttt ae s bbbt ae bbb st s s anas 6

2.2 MODALIDADES DE ENERGIAS RENOVAVEIS .....coovivivieiiieeiesesteeeeeeeeesesss et ere s s s ssssssessnenas 6

2.2.1 EN@IGIA SOIAN ..ottt ettt e e st s e st e s s e sbeesneanas 6

3 T 1o o] [ folo B SRS 7

2.2.3 ENergiQ HidrGQUIICQ . .........coceeeiiiieeiieeeeeeee ettt sttt eenea e 7

2.2.4 ENergiQ da BiOMOSS......cccuueeueeesieesiieesieeeitee sttt et ste st ste et e st e sneesteesasessseesneanas 8

2.2.5 EN@Irgitl dOS OCEANOS ........uvevieeeeeeiiieieeeeeesestttaae e e ese ettt e e e e esstseeaaaeesssssssssaeseesssssssanaaaeassines 9

2.2.6 EN@IGiQ GEOLEITIUCA .......eveevveeeeieae e e eecteeeettea e et tae e e ettt e eeataa e e s ssaasatsaseeasssasesssssasasssananns 10

2.2.7 ENergia do HitrOGENIO .......ccc.cooveeesuiieieet ettt ettt s 10

2.3 JUSTIFICATIVA ettt sttt s st sb st ssssssasssnnnnn 11

2.4 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO .....uevieieerieee st 15

2.4. T APESQUISA ..ottt ettt 15

2.4.2 AEXTENSAO ..ottt sttt bttt s st et s 16

2.4.4 A RESPONSABILIDADE SOCIAL.......cooeeeeaiiiieseeeeeeeee ettt sttt 16

2.4.5 TUTORIA DE NIVELAMENTO ..ottt ettt sttt 17

2.4.6 BOLSA PERMANENCIA E RESIDENCIA. .......ooooeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeesreveeetses s sessesnenanens 17

2.4.7 SERVICO DE APOIO PEDAGOGICO.......coovvvereerererererseessresesesevesesesissesasesesssesssssssssesasesssasanes 18

2.4.8 RESTAURANTE UNIVERSITARIO.......cocoevevevieeiererevetseeisseesesevesesssissesasesesssesssssassssasasesssasanes 18

2.4.9. ACESSIBILIDADE .......ccooeeeteeiietieieecteete sttt sttt 18

3. OBIETIVOS....cciiiutiiiiintiiiiintiiinteeiessneiissntesessnessessstesesssseesessssessssssnesessssessesssnessssssnesssssnessessanessesssnesenss 20
BLL OBIETIVO GERAL ...ttt ettt ettt e e e e e sttt e e e e e s e bt bt e e e e e e saabebaeeeeeeseannnbeeeeeeeaannnn 20

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.......ouiuiieiieeieicieteiesie sttt ae s a bbb s s 21

4. MARCO REFERENCIAL....cccccsvuttiiisuneiiiisnneiiisnneiisssneeissssnesssssnesssssseessssssessssssnesssssssesessssessesssnesssssssesessansese 21
5. MARCO CONCEITUAL.......iiiiiiieieeiiiiiiiieseesisssiissseasssssissssaassssisss s rsssasssssssttrsssssssssssstesssssssssssssnssnnnssssns 22
5.1 AENGENHARIA SEGUNDO AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS ... 23

5.2 AENGENHARIA DE ENERGIA SEGUNDO O SISTEMA CONFEA-CREA .....ccceoriirieieeieeceeeseeneenees 25

6. PERFIL DO EGRESSO........criuettiiiiiiiininnnieiiiiiniinnttteeiisssissnteeesiisssssssssasssissssssssssassssssssssssssassssssssssssnnssssssns 26



6.1 CAMPOS DE ATUAGAD ..ottt ettt ettt ettt s st ettt ettt ess s s s s asesesenas 27
6.2 MERCADO DE TRABALHO ..ottt ettt et ettt seseas s as s st ettt bebesetessas s esesesesesenas 28
7. ADMINISTRAGAO ACADEMICA DO CURSO .....ucueeerereereneenssessssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssns 28
7.1 COLEGIADO ...ttt ettt ettt et ettt ettt as s et et et e s et et et et e asssss s s s et et ebebebetetessanasesesasasasenas 28
7.2 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE) ....uucvveveiieceeeceeteseteseeessseteae st s s ensasaesesesesesesenasaesesens 28
8. ORGANIZAGAO DIDATICO PEDAGOGICA........coveuereererereesesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 29
8.1 ESTRUTURA CURRICULAR ...ovuieieititetetiett ettt et sssesae bbbt as bt bbb ssssas bbb s setenns 29
9. COMPONENTES CURRICULARES ........cceeuruentrretrseesessessesessssessssssasessestssesssssssssssestsssssssssassssessssssssssssssssas 32
9.1 ORGANIZAGAQO CURRICULAR E CARGA HORARIA .......ovmeeeuererereeeeceeeeieteete s e naeae e 32
9.2 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS E ELETIVAS .....ovieiveiieceeteaeteseeesesesae s sss st sesessesesas e sn s sesaesenans 33
10. INTERFACES DO CURSO ....ccueerurreerreirssesessesessessssssessssesssssssssssessssestsssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssasssses 34
10.1 INTERFACE DO CURSO COM A EXTENSAO .....uiuieiieeeeietetetetetctcee ettt en s 34
10.2 EDUCAGAO AMBIENTAL ....ocviuieitetetereiieeeectete s st st be s s s s st b st ss st ebe bbb s ssssasastebesesanas 34
10.3 RELAGOES ETNICO RACIAIS E HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA, AFRICANA E INDIGENA. 35
10.4 EDUCAGAQO EM DIREITOS HUMANOS ......coovevitieeeieeeeteteteteteteteseass e esesesesesesesessessssesesesesesesesssesens 35
LO.5 LIBRAS ...ttt ittt sttt bbbttt b st s st bbb b b ss et bbb b b a bbb bbb e e et et b s 35
11. CONTEUDOS CURRICULARES .......coevuetrrrereresessessssssessssentssessssssessssenssssssssssensssenssssssssssensssesssssssssssenssses 36
12. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS......c.covrurrrrereesesesssseseessssssssesesestssssssesessstssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssenes 40
13. DISCIPLINAS ELETIVAS .....ccveueererenerseressesesessetssestssssessssessssesessssessssestssesssssssssssesssssssssssessssessssessssssesssses 87
14. TECNOLOGIAS DA INFORMAGAOQ E COMUNICAGAO - TIC ...cuvrueerreereeuererenssssessssessssessssesssssssessenssnes 118
15. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO.........c.ccertrurrrerreeesessssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssenes 119
16. ATIVIDADES COMPLEMENTARES. ......cccceetruerererenessesessesessesessesetssestssssessssessssssssssssssssessssesssssssssssesssnes 120
16.1 PROGRAMA DE MONITORIA .....oucviteiereteiiieeeeeete ettt et st s s s s st bbb sssensnanens 120
16.2 PROGRAMA DE INICIAGCAO CIENTIFICA E/OU INOVACAO TECNOLOGICA (PIBIC, PIBIT) ........... 121
16.3 CURSO DE NIVELAMENTO ....ouvuiuieivcieteteiiiessesesae e ses sttt bt sssssssssesesessssssssssssesesesssssssnsnens 124
16.3 EMPRESA JUNIOR DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS.........cocvieireriiereiesieisisieseseeaenae 125
16.4 PROGRAMAS DE EXTENSAQ .....ououieiteieteieiieeeeacte ettt es sttt bt es sttt s s s sttt s sesensnanans 126
17. TRABALHO DE CONCLUSAOQ DE CURSO (TCC) ..ccueeurreerreerererersesesseessesessssesssesessssessssessssessssessssssesssnes 126
18. AVALIAGAD .....ueoveuerrrueenrertsseesseessesestssestssestssssestssestssessssssestesestssestssesestesestssessssessssssensssessssessssssesssnes 127
18.1 AVALIACAO NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM.......cocoeviereeerrcrererereseesesaeiesesesesesenenans 127

18.2 AVALIAGCAQO DAS DISCIPLINAS DO CURSO .....ccuiviririiiereretetetetetesess st sseseseveve e asssssssss s s se et sesns 129



18.3 AVALIACAO DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO........oooveeeeeeeeeererereeeeesese e eeeeeens
18.4 AVALIAGCAO DO CURSO.....cvevitetieieiieeetetetete et e et ettt ettt es et et es st esesessssss s st esesesesesesesens

REFERENCIAS.....ccveieiveereetieeesessessesssessessessssssessessssssessesstsssessessessssssessesstsnsensessesssessessessesntsssessesstsnsessessess

ANEXO A i s s s s s s s s e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e e e e e e e e e e e ees



1. IDENTIFICACAO

DADOS DE IDENTIFICACAO

Contextualizacao da Instituicdo de Ensino Superior
Mantenedora: Ministério da Educacdo (MEC)
Municipio-Sede: Brasilia - Distrito Federal (DF)
CNPJ: 00.394.445/0188-17

Dependéncia: Administrativa Federal

Mantida: Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
Cddigo: 577

Municipio-Sede: Maceio

Estado: Alagoas

Regido: Nordeste

Endereco do Campus sede:

Campus A.C. Simdes — Cidade Universitaria Maceio /AL
Rodovia BR 101, Km 14, CEP: 57.072- 970

Fone: (82) 3214 -1100 (Central)

Portal eletronico: www.ufal.edu.br

1.1 CONTEXTO INSTITUCIONAL

A Universidade Federal de Alagoas - UFAL € Pessoa Juridica de Direito Publico —
Federal, com CNPJ: 24.464.109/0001-48, com sede na Avenida Lourival de Melo Mota,
S/N, Campus A. C. Simdes, no Municipio de Maceid, no Estado de Alagoas, CEP 57.072-
970, além de uma Unidade Educacional (UE) em Rio Largo, municipio da regido
metropolitana da Capital.

Foi criada pela Lei Federal n°® 3.867, de 25 de janeiro de 1961, a partir do
agrupamento das entdo Faculdades de Direito (1933), Medicina (1951), Filosofia (1952),
Economia (1954), Engenharia (1955) e Odontologia (1957), como instituicdo federal de

educacdo superior, de carater pluridisciplinar de ensino, pesquisa e extensdo, vinculada ao



Ministério da Educacdo, mantida pela Unido, com autonomia assegurada pela Constituicéo
Brasileira, pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei 9394/96 e por seus
Estatuto e Regimento Geral.

Possui estrutura multicampi, com sede localizada no Campus A.C. Simdes, em
Macei6. O processo de interioriza¢do, iniciado em 2006, expandiu sua atuacdo para o
Agreste, com o Campus de Arapiraca, contemplando as cidades de Arapiraca, Palmeira dos
indios, Penedo e Vigosa. Em 2010, com o Campus do Sert&o, chegou a Delmiro Gouveia e
Santana do Ipanema.

Além de cursos presenciais de graduacdo de nivel superior, a UFAL conta com
cursos ofertados na modalidade de Educacdo a Distancia através do sistema Universidade
Aberta do Brasil (UAB). No que se refere a pds-graduacdo, a UFAL dispbe de diversos
cursos de especializacdo e programas de mestrado e doutorado nas mais diferentes areas de
conhecimento.

O ingresso dos estudantes na UFAL se efetiva por meio de processo seletivo através
do ENEM e da plataforma SISu/MEC (Sistema de Sele¢do Unificada).

1.2 CONTEXTO REGIONAL

Com uma extensdo territorial de 27.767.661 km?, o Estado de Alagoas é composto por
102 municipios distribuidos em 03 mesorregides (Leste, Agreste e Sertdo alagoano) e 13
microrregides. De acordo com o Censo de 2014 do IBGE, estimasse que a populacdo do
estado seja de 3.321.730 habitantes, sendo 75,364% em meio urbano.

A insercdo espacial da UFAL leva em consideracdo as demandas apresentadas pela
formacdo de profissionais em nivel superior e a divisdo do Estado em suas meso e
microrregiGes. Essa configuracdo espacial é contemplada com uma oferta académica que
respeita as caracteristicas econdmicas e sociais de cada localidade, estando as suas unidades
instaladas em cidades polo consideradas fomentadoras do desenvolvimento local.

O processo de interiorizagdo da UFAL visa construir uma cobertura universitéria
significativa em relagcdo a demanda representada pelos egressos do Ensino Médio em Alagoas,
a excecdo do seu litoral norte, cujo projeto de instalagdo do campus no municipio de Porto
Calvo se encontra em tramitacdo na SESu/MEC.

O PIB estadual era de R$ 29.545 bilhdes em 2012, sendo o setor de servicos (Figura 1)

0 mais importante na composi¢do do valor agregado da economia, com participacdo de



72,1%. Os restantes 27,9% estdo distribuidos em atividades agrarias (5,69%) -
tradicionalmente policultura no Agreste, pecuéria no Sertdo e cana-de-aglcar na Zona da
Mata, além da industria e turismo (22,21%), aproveitando o grande potencial da natureza do
litoral.

De maneira geral os PIBs setoriais, brasileiro e alagoano, séo caracterizados por
estruturas semelhantes, onde o setor de servigcos apresenta destaque, seguido pela inddstria e
pecuaria. Dentro do setor de servicos, 0 segmento com maior disparidade € a administracédo
publica, que representa 16,6% e 26,3% do total do PIB, no Brasil e em Alagoas,
respectivamente (IBGE, 2012).

68,7% 72,1%

A B
= Agropecuaria = Industria Servicos
Figura 1. Representacao do PIB setorial no Brasil (A) e em Alagoas (B). Fonte: IBGE 2012
A forte dependéncia dos setores publico e sucroenergético resume grande parte da
dindmica econémica do estado de Alagoas, apesar de outros segmentos industriais estarem se

instalando no Estado.

1.3 CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

Nome do curso: Engenharia de Energias Renovaveis

Modalidade: Bacharelado — Presencial

Titulo oferecido: Bacharel em Engenharia de Energias Renovaveis
Nome da Mantida: Universidade Federal de Alagoas (UFAL)
Campus: A.C. Simdes — Unidade fora de sede Rio Largo
Municipio-Sede: Rio Largo

Estado: Alagoas

Regido: Nordeste



Endereco de funcionamento do curso:

Centro de Ciéncias Agrarias (CECA), BR 104, Km 85, s/n,

Rio Largo — AL, CEP 57.100-000.

Portal eletrénico do curso:
http://www.ufal.edu.br/unidadeacademica/ceca/pt-br/graduacao/engenharia-de-energias-
renovaveis

Portaria de Autorizacdo: Resolucdo N° 63/2013 - CONSUNI/UFAL, de 07 de outubro de
2013.

Numero de Vagas autorizadas: 55 vagas/ano, das quais 30 sdo preenchidas no primeiro
semestre e 25 no segundo semestre.

Turnos de Funcionamento: Integral.

Carga horaria total do curso em hora/relogio: 4298

Tempo de integralizacdo do curso:

Minima — 10 semestres (cinco anos)

Maéaxima — 15 semestres (sete anos e seis meses)

Forma de acesso ao curso:

Através do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sendo a entrada no primeiro e no
segundo semestres definida por ordem de classificacdo e normatizada pela Resolugdo n°
32/2009-CONSUNI/UFAL.

Coordenador do Curso

Nome: Marcio André Araujo Cavalcante

Formagéo académica: Engenheiro Civil

Titulacdo: Doutor em Engenharia Civil

Regime de trabalho: Dedicacdo exclusiva

Tempo de exercicio na UFAL: 8 anos

Tempo de exercicio na funcéo de coordenador: Um ano e sete meses

Tempo de exercicio na docéncia do ensino superior: 8 anos

Equipe que compde o Colegiado do Curso
Prof. Dr. Fabio Farias Pereira (Vice-Coordenador)
Profa. Dra. Jerusa Goés de Aragdo Santana (Titular)

Prof. Dr. Jodo Messias dos Santos (Titular)



Prof. Dr. Mércio André Araljo Cavalcante (Coordenador)
Prof. M.Sc. Igor Cavalcante Torres (Titular)

M.Sc. Lédino Serbim Uchda Neto (Técnico - Titular)
Emerson Ribeiro de Oliveira (Discente - Titular)

Profa. Dra. Amanda Santana Peiter (Suplente)

Profa. Dra. Iraildes Pereira Assuncdo (Suplente)

Prof. Dr. Ricardo Araujo Ferreira Junior (Suplente)

Prof. Dr. Sandro Correia de Holanda (Suplente)

Profa. M.Sc. Sofia Pessoa Lira Souza (Suplente)
Lauristela da Silva Hermdgenes (Técnica - Suplente)

Vinicius José Farias Santos (Discente - Suplente)

Equipe que compde o NDE do Curso

Profa. Dra. Amanda Santana Peiter

Prof. Dr. Fabio Farias Pereira

Prof. Dr. Marcio Andre Araujo Cavalcante

Prof. M.Sc. Leonardo Faustino Lacerda de Souza
Prof. Dr. Sandro Correia de Holanda

2. APRESENTACAO

Apresentamos o Projeto Politico Pedagdgico do curso de Engenharia de Energias
Renovaveis da Universidade Federal de Alagoas, criado no ano de 2013, com a oferta de 55
vagas por ano. Este documento foi estruturado de acordo com a Resolu¢do CNE/CES 11, de
11 de margo de 2002, que institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagéo

em Engenharia, conforme descrito a seguir:

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades
gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

111 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢os de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e supervisionar a operagao e a manutencgdo de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manutencdo de sistemas;



VI - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XII - assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional e envolver
e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas. (2002, p. 1).

2.1 HISTORICO DO CURSO

O Curso de Graduacao em Engenharia de Energias Renovaveis foi proposto durante o
processo de expansdo da Universidade Federal de Alagoas por meio do Programa de Apoio a
Planos de Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais (Reuni). Em 18 de outubro
de 2014, foi implantado o primeiro Colegiado do Curso de Graduacdo em Engenharia de
Energias Renovéveis.

Uma vez formados o Colegiado e o Nucleo Docente Estruturante do Curso de
Engenharia de Engenharia de Energias Renovaveis, sucessivas reunides foram realizadas com
0 propoésito de melhorar a versdo original do Projeto Politico Pedagdgico, com base na
legislacdo que regula a criacdo e o funcionamento dos Cursos de Engenharia, definidas pelo
Ministério da Educacdo, e nas habilidades e atribui¢cbes do profissional de Engenharia de
Energia, definidas pelo sistema CONFEA/CREA.

2.2 MODALIDADES DE ENERGIAS RENOVAVEIS

2.2.1 ENERGIA SOLAR

Fonte alternativa de energia limpa e renovavel que utiliza a luz e o calor do sol. No
primeiro caso, a geracao de energia ocorre por meio da utilizacdo de painéis solares formados
por celulas fotovoltaicas que absorvem a radiacdo solar, transformando-a em energia elétrica
através do processo denominado “efeito fotovoltaico”. No segundo caso, a radiacdo solar
pode ser empregada como fonte de energia térmica para aquecimento de agua em residéncias
ou em usinas termoelétricas solares, por meio da conversdo de um fluido em vapor que, ao
movimentar turbinas, acionam geradores e produzem energia elétrica. Nessas usinas, séo
empregadas diferentes tecnologias (painéis parabolicos, torre central ou discos parabdlicos)

com o0 objetivo de concentrar os raios solares que incidem sobre coletores. A maior usina de



energia solar térmica do mundo, Ivanpah Solar Electric Generating System, esté localizada no
Deserto de Mojave, Califérnia (USA). Possui trezentos mil espelhos para captar a energia

solar.
2.2.2 ENERGIA EOLICA

A energia edlica (energia dos ventos) é uma forma de energia alternativa, renovavel e
limpa, cuja producdo tem crescido em todo o mundo. Atualmente paises como a China, 0s
Estados Unidos e a Alemanha apresentam, nesta ordem, as maiores capacidades instaladas do
mundo. Neste cenario mundial, o Brasil ocupa o décimo lugar e tem apresentado grande taxa
de crescimento da capacidade instalada nos ultimos anos. Mas afinal, o que € a energia edlica?
A energia edlica é uma forma de energia mecanica produzida pelo movimento de massas de ar
(vento), onde o sol é a forcante responsavel pela circulacdo das massas de ar devido ao
aquecimento diferencial da superficie terrestre. Por sua vez, para 0 aproveitamento da energia
dos ventos, sdo utilizadas turbinas eblicas ou aerogeradores, 0s quais convertem a energia

cinética de translagdo em energia cinética de rotacdo e, por fim, em energia elétrica.

2.2.3 ENERGIA HIDRAULICA

Assim como a energia e6lica, dos oceanos e a solar, a energia hidraulica é uma fonte
de energia limpa e renovavel, obtida através da pressdo de uma massa de dgua que, por meio
da rotacdo das pas de uma turbina hidréaulica, transforma a energia potencial gravitacional em
energia cinética. Ao girar, a turbina aciona um gerador, produzindo energia elétrica que, por
meio de fios e cabos, é distribuida para consumo. No Brasil, as hidrelétricas representam uma
parcela significativa da matriz energética nacional, contribuindo com aproximadamente
61,5% de toda a energia elétrica gerada no Pais. Neste contexto, merecem destaque as bacias
hidrograficas dos rios Parana, Sdo Francisco e Tocantins por abastecerem as seguintes usinas
hidrelétricas: Itaipu e llha Solteira (Rio Parana), Sobradinho, Complexo Paulo Afonso e
Xingo (Rio S&o Francisco) e Hidrelétrica de Tucurui (Rio Tocantins). Em fase de Construcdo:
Usina Hidrelétrica de Belo Monte (Rio Xingu), Usinas de Jirau e Santo Anténio (bacia

hidrografica do Rio Madeira).



2.2.4 ENERGIA DA BIOMASSA

Biomassa é todo recurso que provém de matéria organica ndo féssil, de origem vegetal
ou animal. E uma forma indireta de aproveitamento da luz solar, onde ocorre a conversio da
radiacdo solar em energia quimica por meio da fotossintese. A energia proveniente de
biomassa é chamada bioenergia, que além de limpa é sustentavel, o que traz enormes
beneficios a0 meio ambiente. A biomassa apresenta um grande potencial de crescimento nos
préximos anos, de acordo com os estudos de planejamento do Ministério de Minas e Energia
(MME). Ela é considerada como uma alternativa vidvel para a diversificacdo da matriz
energeética, em substituicdo aos combustiveis fésseis, como petroleo e carvao, por exemplo. A
biomassa pode ser utilizada na producdo de calor, seja para uso térmico industrial ou para
geracdo de eletricidade, aléem disso, pode ser transformada em outras formas de energias

solidas (carvao vegetal, briquetes), liquidas (etanol, biodiesel) e gasosas (biogas).

2.2.4.1. BIOGAS

E considerado um biocombustivel e pode ser obtido natural ou artificialmente. Possui
contetdo energético semelhante ao do gas natural, sendo constituido por uma mistura de
hidrocarbonetos (compostos quimicos formados por carbono e hidrogénio) com didxido de
carbono (CO,) e gas metano (CH,). E obtido obedecendo a critérios de fermentaco,
temperatura, umidade, acidez e com auséncia de oxigénio. A forma natural do biogas é
conseguida pela acdo de microrganismos bacteriologicos sobre o acumulo de materiais
organicos (biomassa), como lixo doméstico, residuos industriais vegetais, esterco de animais,
entre outros. E a forma artificial é dada pelo uso de um reator quimico-biolégico chamado de
Biodigestor Anaerdbico.

O biogas pode ser usado para a geracao de energias elétrica, térmica e mecanica. A
principal intencdo no uso do biogas é substituir os gases de origem mineral como o GLP (gas

liquefeito de petréleo), o GN (gas natural) e 0 GNV (géas natural veicular).

2.2.4.2. BIODIESEL

Combustivel para motores a combustdo interna com ignicdo por compressao,
renovavel e biodegradavel, derivado de Oleos vegetais ou de gordura animal, podendo
substituir parcial ou totalmente o 6leo diesel de origem fdssil. As propriedades fisicas do
biodiesel sdo muito semelhantes as propriedades do diesel derivado do petroleo, porém, o

biodiesel possui uma grande vantagem socioambiental, por ser de fonte renovavel, ndo toxico



e biodegradavel. Mesmo sendo de origem vegetal, o biodiesel pode ser utilizado como uma
mistura, em qualquer proporcdo, com o diesel de petréleo. Pode ser produzido a partir de
matérias primas de origem vegetal, tais como: soja, mamona, canola, algodéao, palma, girassol,
amendoim, pinhdo-manso, babacu, entre outras, e matérias primas de origem animal, tais
como: sebo bovino, 6leo de peixe, banha de porco e gordura de frango. Os 6leos e gorduras
residuais, resultantes do processamento doméstico, comercial e industrial, também podem ser

utilizados como matéria prima.

2.2.4.3. ETANOL

O etanol pode ser considerado um biocombustivel renovavel e também sustentavel,
pois emite uma quantidade menor de gases poluentes em comparacdo com o0s combustiveis
derivados do petroleo. Na sua producdo, grande parte do gas carbénico produzido e
disseminado na atmosfera € absorvido pelas plantas no processo de fotossintese, 0 que o torna
um dos combustiveis mais viaveis ecologicamente. A matéria-prima para sua producdo pode
ser oriunda de culturas amilaceas, como o milho, ou sacarinas, como a cana-de-agUcar,
beterraba e sorgo, sendo a cana-de-agucar a mais simples e produtiva. A produtividade média
de etanol por hectare de cana-de-acucar é de 7.500 litros, enquanto a mesma area de milho
produz 3 mil litros do combustivel. No Brasil, a maior parte do etanol produzido vem da
fermentacdo e destilagdo do caldo da cana-de-agucar, processo realizado nas destilarias
autdbnomas e anexas as usinas de producdo de aglcar. Apesar de estar presente em diversos
produtos do cotidiano, o etanol € mais utilizado, atualmente, como combustivel de forma pura
ou misturado a gasolina. O etanol comum vendido nos postos € o alcool etilico hidratado, uma
mistura com cerca de 96% de etanol e 4% de &gua. J& o etanol misturado a gasolina é o alcool
anidro, um tipo de etanol que possui pelo menos 99,6% de pureza. Na gasolina brasileira a
proporcdo de etanol misturado ao combustivel varia de 20% e 27%, de acordo com

determinacéo do governo.

2.2.5 ENERGIA DOS OCEANOS

Consiste na conversdo de energia mecanica em energia elétrica a partir da
movimentacdo da agua do mar. Para tanto, utiliza-se um sistema semelhante & de uma usina
hidrelétrica, com constru¢fes de barragens, eclusas e unidades geradoras de energias. A

amplitude das marés, as ondas, as correntes maritimas, a diferenca de temperatura entre a
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superficie e as guas profundas (gradiente térmico), o gradiente de salinidade provocado pela
descarga da agua do rio no mar e o aproveitamento da biomassa marinha (algas), sdo
perspectivas promissoras de exploracao e geracao de energia limpa e renovavel, contribuindo
como fonte alternativa para a matriz energética brasileira. Embora ainda recente e em fase de
desenvolvimento, o aproveitando de energias dos oceanos ganha importancia no Brasil, em
virtude da sua extensa faixa costeira e das areas de mar territorial existentes. Neste contexto,

no Porto do Pecém (Ceard), foi construida a primeira usina de ondas da América Latina.

2.2.6 ENERGIA GEOTERMICA

E a energia armazenada na forma de calor no interior da Terra. Apesar desta forma de
energia estar presente de forma praticamente inesgotavel, ela é desigualmente distribuida no
sentido do nucleo terrestre, 0 que torna a exploracdo industrial dificultosa. A temperatura das
rochas aumenta de acordo com a profundidade, o que prova a existéncia de um gradiente
geotérmico. A média destes gradientes € de 25 °C por km de profundidade. Existem, no
entanto, areas na crosta terrestre que sdo acessiveis através de perfuracdo, em que o gradiente
se encontra bem acima da média. Isso ocorre quando, ndo muito longe da superficie, ha
vestigios de magma ainda em estado fluido, ou em processo de solidificacdo, e liberando
energia na forma de calor. O Brasil ndo produz energia elétrica a partir da energia geotérmica,
uma vez que o terreno brasileiro é desfavoravel, pois ndo possui formagdes geoldgicas que

tornam possiveis as rochas derretidas ou magma estarem mais préximas a superficie.

2.2.7 ENERGIA DO HIDROGENIO

As ameacas de esgotamento dos recursos ndo renovaveis e 0S Seus impactos
ambientais estimulam a adocdo de fontes de energia inesgotaveis e ndo poluentes.
Considerado o combustivel do futuro, o hidrogénio trara beneficios para 0 homem e para o
meio ambiente. No estado natural, sob condi¢bes normais de pressdo e temperatura, o
hidrogénio € um gas incolor, inodoro e insipido. A combustdo do gas H,, através da reacédo
estequiométrica com o gas O,, produz como Unico produto a dgua (molécula de H,0). Esta

reacdo é exotérmica, ou seja, libera energia na forma de calor. Algumas pesquisas apontam
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para a adocdo deste elemento para gerar energia elétrica e como combustivel veicular. O
hidrogénio é um composto com grande capacidade de armazenar energia, sendo um
combustivel de baixa massa molecular, possui a maior quantidade de energia por unidade de
massa que qualquer outro combustivel conhecido. Essa € uma das razdes pelas quais o
hidrogénio é utilizado como combustivel para propulsao de foguetes e capsulas espaciais. E 0
mais importante € que o hidrogénio, quando processado a partir de uma fonte limpa e
renovavel de energia, como a hidraulica, solar ou edlica, torna-se um combustivel renovavel.
O hidrogéneo pode também ser gerado da gaseificacdo do bagaco da cana-de-agUcar ou de

fontes fdsseis, como o gés natural, a nafta e outros hidrocarbonetos.

2.3 JUSTIFICATIVA

A crescente preocupacdo mundial com a poluigéo e suas consequéncias para o planeta
faz com que o desenvolvimento de fontes limpas de energia seja primordial para minimizar 0s
danos ambientais. O acordo de Paris, assinado pelas Nagdes Unidas em dezembro de 2015,
visa promover uma mudanca de paradigma na forma de produzir energia, que deve ficar cada
vez menos dependente dos combustiveis fosseis, responsaveis pela emissdo de gases do efeito
estufa, causadores das recentes mudancas climaticas no planeta, podendo, num futuro breve,
ameacar a producdo de alimentos e provocar fendmenos naturais catastroficos, além de
aumentar o nivel do mar devido ao degelo das calotas polares. Neste contexto, as fontes
renovaveis de energia se apresentam como a melhor solucdo, e entre elas, podem ser
destacadas as energias solar fotovoltaica e eblica. Apesar de grande parte da matriz energética
brasileira ser formada por fontes renovaveis, sobretudo a energia hidraulica, a recente crise
energética provocou o acionamento de termoelétricas, que utilizam combustiveis fésseis e
aumentam a tarifa de energia. Devido a isso, tem ocorrido nos Gltimos anos um grande
investimento em parques eolicos nas regides Sul e Nordeste do Brasil, alem do estimulo a
microgeracdo distribuida de energia elétrica, por meio da resolucdo 482/2012 da Agéncio
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), destacando-se, neste contexto, os painéis solares
fotovoltaicos, que representam 97,66% das conexdes e 92,1% da poténcia instalada no pais,
segundo dados da ANEEL (disponivel em: http://wwwz2.aneel.gov.br/scg/rcgMicro.asp).
Assim, a formacdo de profissionais qualificados para atuarem na area de geracao de energia a

partir de fontes renovaveis € algo estratégico para o Brasil, e particularmente para a Regido
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Nordeste e para o estado de Alagoas, que apresentam um forte potencial para a producéo de
energia a partir de fontes renovaveis, podendo-se destacar as seguintes modalidades: edlica,
solar e biomassa (por meio do etanol, do biodiesel ou da queima do bagago da cana-de-
acucar).

O curso de graduacdo em Engenharia de Energias Renovéaveis se beneficia de matéria
prima limpa, natural e abundante no Estado (sol, vento e oceano), visando o estudo e 0
desenvolvimento de tecnologias que permitam o aproveitamento e a geracao de energia solar,
edlica e oceanica. Somam-se a isso, a utilizacao dos recursos hidricos da regido, cujo emprego
na geracdo de energia representa uma parcela significativa da matriz energética nacional, e o
aproveitamento da biomassa proveniente da cana de agucar, ja empregada por algumas usinas
sucroalcooleiras como fonte de geracdo de energia. A utilizacdo desta matéria prima esta
alicercada na significativa area de plantio no Estado, bem como no reconhecimento nacional
do Centro de Ciéncias Agréria da Universidade Federal de Alagoas em pesquisas voltadas ao
desenvolvimento de variedades de cana de acucar, por meio do Programa de Melhoramento
Genético da Cana de Acucar, aléem do mestrado profissional em Energia da Biomassa, com
linhas de pesquisa em etanol, biodiesel, biogas e florestas energéticas.

O setor sucroalcooleiro brasileiro apresenta grande potencial de aproveitamento de
biomassa, tanto para energia elétrica, como para outras formas de producdo de energia
derivadas da biomassa celuldsica (EPE, 2007). O bagaco produzido apds a extracdo do caldo
da cana de acucar (cerca de 30% da cana moida) € utilizado na geracdo de energia elétrica e
vapor, atendendo as necessidades da propria usina e/ou 0 mercado consumidor.

De acordo com a Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), as usinas
movidas a biomassa produziram 15% a mais de energia no primeiro semestre de 2015 em
relacdo ao mesmo periodo do ano passado. Sdo Paulo lidera o ranking nacional com uma
producdo média de 840,93 MW e Alagoas ocupa o oitavo lugar com uma geragdo média de
30,58 MW. Comparando-se com os demais estados que compdem a regido Nordeste, o Estado
de Alagoas ocupa o terceiro lugar na producdo de energia proveniente da biomassa, ficando
atras da Bahia (60,80 MW) e do Maranhdo (60,66 MW). Além da biomassa, Alagoas
apresenta potencial para aproveitamento de outras fontes de geragéo de energia.

Segundo o Atlas Solarimétrico do Brasil (2000), as regides desérticas do mundo sdo as
mais bem dotadas de recurso solar, como a cidade de Dongola, localizada no Deserto Arabico,

no Sudao, e a regido de Dagget no Deserto de Mojave, Califérnia, Estados Unidos. No Brasil,
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a regido Nordeste apresenta valores de radiagdo solar diaria e média anual comparaveis as
melhores regides do mundo, em virtude da sua aproximagéo com a linha do Equador.

O Atlas Solarimétrico de Alagoas (2007-2008) mapeou informacgfes acerca da
irradiacdo solar incidente no Estado por meio de instalacbes de estacdes solarimétricas em
nove municipios: Palmeira dos Indios, Arapiraca, Santana de Ipanema, P4o de Acucar, Agua
Branca, Matriz de Camaragibe, Maceio, Coruripe e S8 José da Laje. Os resultados dos
estudos realizados mostraram que as regides apresentam valores de irradiagcdes crescentes do
litoral para o sertdo e, de forma geral, do norte para o sul. Observou-se, ainda, que a variacao
sazonal da radiacdo solar apresenta valores maximos em Novembro e menores incidéncias no
més de Julho para todas as regides, sendo esta caracteristica mais acentuada na regido do
Sertdo (respectivamente, 24-26 MJ/m? e 13-15 MJ/m?). Estes resultados sio compativeis com
os apresentados no Atlas Solarimétrico do Brasil, que indicaram que a insolacdo diaria e a
média mensal (em h) no Estado atingem valores maximos em Novembro (aprox. 9 h) e
minimos em Julho (4-5 h).

Pelo exposto acima, verifica-se ser viavel a utilizacdo da luz solar incidente nas
diversas regides do Estado como fonte alternativa para geracdo de energia elétrica. Por meio
de tecnologia apropriada, a energia produzida podera ser empregada, por exemplo, em zonas
rurais e locais remotos do Nordeste, onde o fornecimento de energia elétrica por vias
convencionais inexiste ou é precéria. Além do potencial solar anteriormente descrito, a regiao
Nordeste possui, também, grande potencial para geracdo de energia eélica. De acordo com a
Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2015), os ventos do Nordeste sdo unidirecionais,
constantes, sem rajadas e mantém, em 80% do tempo, velocidades superiores a 8 m/s. Como
0s ventos sopram de Janeiro a Dezembro, as usinas eolicas tornam-se mais competitivas, pois
produzem energia a um custo menor.

Segundo a Associacdo Brasileira de Energia Eolica (ABEodlica), atualmente, existem
234 parques edlicos no Nordeste, e a regido detém 84% de toda a capacidade instalada em
territorio nacional, o equivalente a uma poténcia de 6,1 gigawatts (GW).

Em 2015, o Brasil tornou-se o 10° maior gerador de energia e6lica no mundo, e no
final de 2016, o setor teve uma expansdo de 62% em relagdo a 2014, representando 8,3% da
oferta de energia elétrica no pais. Em Alagoas, estudos sobre o potencial edlico do Estado
foram realizados pelo Instituto de Ciéncias Atmosféricas (ICAt) da Universidade Federal de
Alagoas, nos seguintes municipios: Feliz Deserto, Roteiro, Maragogi, Girau do Ponciano,

Palmeira dos Indios e Agua Branca. Os resultados mostraram que as diferentes regides



14

estudadas possuem potencial para producdo de energia edlica. Entretanto, a regido do Agreste
apresentou-se como a mais propicia para a instalacdo de parques edélicos, seguido do Sertdo e
do Litoral.

Além das fontes de geracdo de energia a partir do sol e dos ventos, as diversas fontes
provenientes do mar (correntes maritimas, marés e ondas), podem ser aproveitadas como
alternativa para a geragdo de energia. Embora ainda recente e em fase de desenvolvimento, o
aproveitando de energias dos oceanos ganha importancia no Brasil, em virtude da sua extensa
faixa costeira e das areas de mar territorial existentes.

O atual modelo de consumo mundial de energia indica mudancas na relagdo produgéo-
consumo de energia, e devera exigir recursos humanos capacitados para elaborar novas
estratégias e rotas na producdo de produtos energéticos mais modernos.

Segundo SANTOS (2013), considerando-se apenas ondas e marés, estima-se no pais
um potencial energético de 114 GW, com a seguinte distribuicdo geogréfica: Regides Norte e
Sudeste e o estado do Maranhdo — energia das marés e regides Nordeste e Sul — energia das
ondas. Na regido Nordeste, destaca-se a instalacdo da planta piloto no Porto de Pécem
(Ceara), onde foi construida a primeira usina de ondas da América Latina.

Partindo-se da premissa que o0 egresso do curso de Engenharia de Energias Renovaveis
deverd ter sdlido conhecimento técnico-cientifico, no decorrer do curso serdo ofertadas
disciplinas que enfoquem alternativas de geracdo de energias. Desta maneira, espera-se
formar profissionais que, dentre outras habilidades, sejam capazes de projetar, gerenciar,
identificar, formular e resolver problemas, apontar técnicas de producdo e distribuicdo de
energias aplicaveis a realidade nacional e regional, ter responsabilidade social e ambiental.

Considerando a potencialidade da regido Nordeste no desenvolvimento de fontes
alternativas de geracdo de energias e considerando os investimentos financeiros do Ministério
de Minas e Energias e 0 do Governo Federal em inciativas relacionadas ao desenvolvimento e
aplicacdo de fontes de energias renovaveis, torna-se relevante para a regido, e mais
particularmente para Alagoas, a formacao de profissionais qualificados na area. Ao formar
médo de obra capacitada ao exercicio da profissdo, a Universidade Federal de Alagoas
contribui para a melhoria da qualidade de vida dos cidad&os, colaborando para a elevacéo dos
indicadores sociais, econdmicos e ambientais do Estado.

Esta realidade impde a necessidade de formacdo de profissionais com solidos

conhecimentos no campo de estudo das fontes de energia renovaveis, capazes de desenvolver
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atividades técnicas e cientificas nos mais variados campos da energia, sua conversdo,
transmisséo, distribuicéo e uso final.

Além disso, segundo dados do IBGE (censo 2010), o estado de Alagoas possuia uma
populacdo de 3.120.494 habitantes, sendo esta populacdo formada predominantemente por
jovens nas faixas etarias de 10 a 14 anos (10,9%) e de 15 aos 19 anos (10%) que, na sua
grande maioria, almeja ingressar em uma instituicdo de ensino superior, como forma de
adquirir uma melhor qualificacdo profissional. Entretanto, comparando-se com 0s demais
estados que compde a regido Nordeste, apenas 6% dos alunos matriculados em escolas
alagoanas apresentaram frequéncia regular no ensino médio (139.113 pessoas) e somente
75.787 pessoas frequentaram o0 ensino superior de graduacdo, apresentando o estado de
Alagoas o segundo pior desempenho na regiao.

Neste contexto, cabe as instituicbes de ensino, o papel transformador da realidade
local, contribuindo para a melhoria dos indicadores sociais e econdmicos do Estado. A
Universidade Federal de Alagoas ao oferecer oportunidades de ingresso nas unidades
académicas espalhadas em diferentes locais do estado participa desta transformacéo,
ampliando horizontes, incentivando a capacidade criativa e a inovacgdo tecnoldgica, visando o
desenvolvimento regional por meio da geracdo de empregos, capacitacdo e formagdo de mao
de obra qualificada.

Em seu plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), a Universidade Federal de
Alagoas prevé a ampliacdo no nimero de cursos ofertados, visando atender as necessidades
locais, bem como os anseios do governo federal de reestruturar as universidades publicas,
principalmente a sua expansdo nas regides do interior dos estados. Como parte destas
premissas, em 2014, a instituicdo passou a ofertar regularmente a sociedade novos cursos,

dentre eles, o de Graduacdo de Engenharia de Energias Renovaveis.

2.4 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

2.4.1 A PESQUISA

Dado o carater pluri e multidisciplinar que lhe é inerente, a Universidade Federal de
Alagoas promove a pesquisa nas mais diversas areas de conhecimento, incentivando a
formacéo de grupos e nucleos de estudo que atuam nas mais diversificadas linhas de pesquisa,

considerando a classificacdo das areas de conhecimento do CNPq.



16

2.4.2 A EXTENSAO

A Lei de Diretrizes e Bases, lei 9.394/96, traz entre seus principios a necessidade da
diversificacdo dos cursos superiores e a flexibilizagdo dos projetos académicos, permitindo as
IES adequarem os projetos pedagdgicos as respectivas naturezas institucionais, as realidades
regionais e as finalidades inerentes aos cursos, tanto se voltados a formacdo profissional
quanto as ciéncias ou as artes. Cumpre destacar que tais diretrizes se associam a premissa da
educacdo continuada, a qual afirma que a graduacdo superior é apenas uma etapa do processo
de ensino e aprendizagem e ndo o seu término. Deve-se salientar também que, como
contrapeso a tendéncia de diversificar e flexibilizar, o aparato normativo define a necessidade
de existirem processos de avaliacdo permanentes para identificar desvios e propor correcdes de

rumo.

A Universidade Federal de Alagoas atua em todas as oito areas tematicas de extensao
classificadas pelo Plano Nacional de Extensdo: Comunicacdo, Cultura, Direitos Humanos e
Justica, Educacdo, Meio Ambiente, Saude, Tecnologia e Producéo e Trabalho.

A Universidade deve ser participativa na problematica das comunidades e de politicas
governamentais para o setor energético, tanto na area de desenvolvimento rural quanto na
demanda energética urbana. Essa participacdo contribui para a solu¢do dos problemas
comunitarios e retro - alimenta a pesquisa e 0 processo educacional.

Deve-se reforcar o treinamento de recursos humanos atraves de cursos de reciclagem
para técnicos e extensdo universitaria para formagdo de mdo—de—obra para o setor de energias
alternativas. Ndo menos importante €, também, a formacao de redes regionais e nacionais de
cooperacdo e prestacdo de servicos com as associa¢fes de produtores rurais, cooperativas,

associacGes comunitarias, estudantis, de profissionais, etc.

2.4.4 A RESPONSABILIDADE SOCIAL

A Universidade Federal de Alagoas ndo se considera proprietaria de um saber
finalizado, que sera apenas transmitido a sociedade. Ao contrario disto, faz parte da
sociedade, entdo, é sensivel aos seus saberes, problemas e apelos. Objetivando solucionar os
problemas da sociedade através de suas atividades de ensino, pesquisa e extensao.

Atenta aos movimentos sociais, priorizando a¢fes que visem a superacdo das atuais

condigdes de desigualdade e excluséo existentes em Alagoas, no Nordeste e no Brasil, a acdo
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cidada da UFAL néo pode prescindir da efetiva difusdo do conhecimento nela produzidos.
Portanto, as populagdes, cujos problemas tornam-se objeto da pesquisa académica sao,
também, consideradas sujeito desse conhecimento, o que lhes assegura pleno direito de acesso
as informacdes e produtos entdo resultantes.

Neste sentido, a prestacdo de servicos é considerada produto de interesse académico,
cientifico, filosofico, tecnoldgico e artistico do ensino, da pesquisa e extensdo, devendo ser a
realidade e sobre a realidade objetiva, produzindo conhecimentos que visem a transformacéo
social.

O curso de Engenharia de Energias Renovaveis atua em relacdo a responsabilidade
social desenvolvendo programas de atendimento ao discente, com apoio de Orgdos de
fomento, bem como, de recursos préprios, visando facilitar a insercdo do aluno no ambiente
universitario, além de proporcionar condi¢es basicas de acesso a educagdo. Entre tais
programas podemos destacar os de monitoria, tutoria de nivelamento, bolsa permanéncia e

residéncia e servigo de apoio pedagdgico.

2.4.5 TUTORIA DE NIVELAMENTO

Este programa tem como finalidade ofertar aulas de nivelamento sobre contetdos de
ensino médio para alunos ingressantes e é voltado, principalmente, para alunos dos primeiros
periodos, bem como para aqueles que irdo iniciar apenas no semestre seguinte.

O objetivo principal ¢ o de revisar os contetdos do ensino médio, de forma a
possibilitar um melhor aproveitamento das disciplinas afins que o aluno ir& cursar no decorrer
da graduacdo. Com isso, vislumbra-se a reducdo dos indices de reprovacao em disciplinas da

graduacdo, bem como, a reducdo da evasao nos cursos.

2.4.6 BOLSA PERMANENCIA E RESIDENCIA

As bolsas de permanéncia e residéncia sdo financiadas pelo Ministério da Educacéao e
pela UFAL, no ambito do PNAES (Programa Assisténcia Estudantil) e o publico alvo se
constitui dos alunos em situagédo de vulnerabilidade. A primeira refere-se ao apoio financeiro
a estudantes matriculados em curso de graduagdo presencial da UFAL e que estejam
efetivamente frequentando as atividades académicas, estudantes estes, selecionados conforme

critério socioecondmico. A segunda visa proporcionar ao estudante uma moradia, que pode
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ser uma residéncia para estudantes, alugada pela universidade ou residéncia prépria da

instituicdo para tal finalidade.

2.4.7 SERVICO DE APOIO PEDAGOGICO

Trata-se de uma ferramenta de assessoria ao corpo docente e discente da instituicéo,
visando solucionar os problemas vivenciados pela comunidade académica, especialmente
aqueles relacionados aos aspectos pedagogicos (relacdo professor-aluno, dificuldades de
aprendizagem, préatica educativa, processo de avaliacdo). O objetivo é contribuir para a
melhoria da qualidade do ensino oferecido pela instituicdo e o servigo é prestado por uma
equipe de técnicos em assuntos educacionais do Centro de Ciéncias Agrarias e da Pro-reitoria
de Graduacdo.

Durante a primeira semana do ingresso dos discentes, o Colegiado do curso realizara
atividades de recepcdo para os calouros, onde serdo apresentados procedimentos e
informacBes que facilitam a familiarizacdo do discente com a UFAL. Neste contexto, serdo
realizadas visitas aos laboratorios onde serdo desenvolvidas atividades relativas ao curso e
serdo abordados 0s seguintes assuntos: assisténcia estudantil, servico de apoio pedagdgico,
sistema de funcionamento da biblioteca, sistema utilizado para efetuar matricula, trancamento

e acompanhamento do semestre letivo, projetos em andamento.

2.4.8 RESTAURANTE UNIVERSITARIO

O restaurante universitario ¢ uma necessidade fundamental e seu funcionamento
contribui para a permanéncia do estudante, viabilizando o desempenho de atividades
académicas e culturais em turnos diferentes do curso ao qual o estudante esta vinculado. O
restaurante universitario atende aos alunos do CECA com vulnerabilidade social comprovada,

isentando-o do pagamento do almoco.

2.4.9. ACESSIBILIDADE

A UFAL atualmente possui um nucleo de estudos voltado para o entendimento das
necessidades postas para o seu corpo social, no sentido de promocéo de acessibilidade e de
atendimento diferenciado aos portadores de necessidades especiais em atencdo a Politica de

Acessibilidade adotada pelo MEC e a legislagdo pertinente. O dimensionamento dessas
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necessidades merece um cuidado especial, haja vista a forma atual de identificacdo dos
alunos: auto- declaragdo. Ainda neste contexto, a UFAL também tem investido na capacitacdo
técnica de seus servidores para o estabelecimento de competéncias para diagndstico,
planejamento e execucao de acOes voltadas para essas necessidades.

Ao esforco para o atendimento universal a acessibilidade arquiteténica, junta-se agora
o cuidado de fazer cumprir as demais dimens@es exigidas pela Politica de Acessibilidade, qual
sejam a acessibilidade: pedagdgica, metodoldgica, de informacao e de comunicacao.

A acessibilidade pedagogica e metodolégica deve atentar para o art. 59 da Lei
12.764/2012, que afirma: Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais: | - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos,
para atender as suas necessidades;

Neste sentido, a Nota Técnica n® 24 / 2013 / MEC / SECADI / DPEE, de 21 de marco
de 2013, orienta os sistemas de ensino no sentido de sua implantagdo. Em especial,
recomenda que os PPC contemplem orientacbes no sentido da adocdo de parédmetros
individualizados e flexiveis de avaliacdo pedagdgica, valorizando 0s pequenos progressos de
cada estudante em relacdo a si mesmo e ao grupo em que esta inserido;

Para tal atendimento a UFAL assume o compromisso de prestar atendimento
especializado aos alunos portadores de deficiéncia auditiva, visual, visual e auditiva e
cognitiva sempre que for diagnosticada sua necessidade. Procura-se, desta forma, ndo apenas
facilitar o acesso mas estar sensivel as demandas de carater pedagdgico e metodolégico de
forma a permitir sua permanéncia produtiva no desenvolvimento do curso.

Neste sentido o Nucleo de Assisténcia Educacional — NAE — oferece 0 necessario
apoio pedagogico de forma a atender ao corpo social da UFAL em suas demandas especificas
de forma a promover a integracdo de todos ao ambiente académico.

O curso de Engenharia de energias renovaveis oferece condi¢cGes para acesso e
permanéncia do estudante na universidade, proporcionando-lhe experiéncias importantes para
0 desenvolvimento de habilidades/competéncias, estabilidade e integracdo na vivéncia
académica.

De acordo com a Lei n° 10.436 de 24 de abril de 2002 que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras e o art. 18 da Lei n° 10.098 de 19 de dezembro de 2000, o
presente curso oferece a disciplina Libras como eletiva, podendo a mesma ser cursada a partir

do 2° periodo.
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Quanto a acessibilidade, a UFAL tem sempre que possivel adaptado suas instalagdes
fisicas, munindo-as com rampas e elevadores, e banheiros adaptados para atender as pessoas
com necessidades especiais. Alem disso, acdes de extensdo sdo realizadas com campanhas de
esclarecimento e informacdo sobre a inclusdo social de pessoas com algum tipo de

necessidade.

2.4.10 INCLUSAO (POLITICA DE COTAS)

No ano de 2015 foram reservadas 40% (quarenta por cento) das vagas de cada curso
e turno ofertados pela UFAL para os alunos egressos das escolas publicas de Ensino Médio.
Destas, 50% (cinquenta por cento) das vagas foram destinadas aos candidatos oriundos de
familias com renda igual ou inferior a um salario minimo e meio bruto per capita e 50%
(cinquenta por cento) foram destinadas aos candidatos oriundos de familias com renda
igual ou superior a um salario minimo e meio bruto per capita. Nos dois grupos que surgem
depois de aplicada a divisdo socioecondmica, serdo reservadas vagas por curso e turno, na
proporcdo igual a de Pretos, Pardos e Indigenas (PPI) do Estado de Alagoas, segundo o
ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, que
corresponde a 67,22% (sessenta e sete virgulas vinte e dois por cento). Desde o ano de
2016, a UFAL tem destinado 50% de suas vagas a alunos egressos de escolas publicas.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do curso é formar profissionais aptos a: (a) compreender, explorar,
inovar e manter fontes sustentaveis de energia de acordo com as necessidades dos individuos
e das comunidades, (b) conceber, pesquisar e desenvolver novas tecnologias capazes produzir

e distribuir energias oriundas de fontes renovaveis.
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Englobar todos os elementos relacionados a geragao, distribuigdo, gestdo e
planejamento de energia necessaria a vida humana no mundo atual;

e Fornecer acesso a todos os sistemas de energia usados atualmente baseados em
energias renovaveis;

e Enfatizar um portifélio aproximado para um sistema de energia em que um largo
intervalo de opg¢des de energia € melhor empregado do que apenas um unico, para satisfazer
as necessidades do homem moderno, com o minimo de agressao ao meio ambiente;

e Oferecer ao egresso do curso um perfil profissional com enfoque moderno, voltado

para as questdes ambientais, e com amplo espectro de conhecimento multidisciplinar.

4. MARCO REFERENCIAL

O cenario mundial dos préximos anos no campo das engenharias estara caracterizado
por uma competicdo acirrada, onde os produtos e servicos primardo pela qualidade,
induzindo, logicamente, a competéncia como parametro fundamental na geréncia conceptiva
ou executiva das empresas e 6rgdos governamentais.

Nosso pais, para acompanhar este cenario, precisa desenvolver a¢es que permitam
otimizar toda politica nas areas de educacdo (em todos os niveis), salde, habitacdo e emprego.
N&o podemos conviver com um déficit habitacional, um sistema de salde precéario e a pobreza
cada vez mais gritante da populacdo tanto nacional, como principalmente a regional, sem
somarmos esforgos que estejam direcionados para 0 modelo vigente.

O profissional precisa estar consciente desta realidade. As empresas precisam, junto as
universidades, investirem em pesquisas, a fim de que o pais acompanhe a evolugdo das
tecnologias, desenvolvendo-se e tornando-se competitivo. Ndo é concebivel, por exemplo,
gue numa usina sucroalcooleira ndo haja producdo de energia elétrica através do bagaco da
cana.

Como o desenvolvimento tecnoldgico serd cada vez mais dependente das atividades de
pesquisa e um volume sempre maior de conhecimentos cientificos estard a disposi¢do das
nacdes, sera primordial que o0 governo e a sociedade se empenhem ao maximo para apropriar

e adaptar esses conhecimentos na solucdo de parte de nossos problemas sécio-econdmicos.
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Do ponto de vista da sustentabilidade, as questdes ambientais, no ambito da
Engenharia de Energias Renovaveis, ganham importancia. Com a expansao da producédo de
energia para fontes de energias alternativas aos combustiveis fosseis, os profissionais de
Engenharia de Energia Renovaveis deverdo ter uma visdo global do ambiente no qual estdo
inseridos, de forma a promover as intervencdes necessarias para garantir o bem-estar das

populagdes atuais e futuras.

5. MARCO CONCEITUAL

A nova correlacdo de poder politico e econémico que se articula no mundo, que, com
a formacdo de blocos regionais e as profundas transformacdes no sistema produtivo,
influenciardo sobremaneira 0 comportamento dos setores produtivos nacionais e regionais,
exigindo uma maior competéncia e eficacia do engenheiro para converter em aplicacdes
praticas os resultados de novas descobertas cientificas e tecnologicas.

Sendo diversas as subareas da Engenharia de Energias Renovaveis — hidraulica, edlica,
solar, etc. — precisamos dotar o profissional formado por esta IES de conhecimentos basicos
de execucdo e concep¢do em todas essas subareas, a fim de que o mesmo tenha mais
facilidade quando eleger, por vocacdo ou necessidade, sua especializacao.

Em alusédo a Classificacdo Brasileira de Ocupacdes — CBO, o profissional Engenheiro
devera possuir as seguintes atribuicdes:

i. Comunicar-se bem de forma oral e escrita;

ii. Saber produzir sinteses numéricas e graficas dos dados;

iii. Dominar uma lingua estrangeira, preferencialmente o inglés em nivel de leitura;

iv. Estabelecer relacGes entre ciéncias, tecnologia e sociedade;

v. Projetar sistemas e equipamentos;

vi. Analisar propostas técnicas;

vii. Gerir e inspecionar servi¢os em sistemas e equipamentos;

viii Realizar pesquisa cientifica e tecnologica em servicos, sistemas e equipamentos;

iX. Comprometer-se com o desenvolvimento profissional constante, assumindo postura

de flexibilidade em sua atuagéo profissional.
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51 A ENGENHARIA SEGUNDO AS DIRETRIZES CURRICULARES
NACIONAIS

As diretrizes curriculares nacionais das engenharias foram determinadas pelo
Conselho Nacional de Educacdo por meio da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de margo de
2002. O perfil desejado para o engenheiro graduado é definido, em seu artigo 3°, a seguir:

formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em

atendimento as demandas da sociedade. (2002, p.1).

No artigo quarto da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002:

A formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para 0 exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

I11 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operag8o e a manutencao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

X1 - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

X1 - assumir a postura de permanente busca de atualizag8o profissional. (2002, p.
1).

As questdes relativas ao Projeto Politico Pedagdgico do Curso séo discutidas no artigo
quinto, apontando, com destaque, para atividades extracurriculares individuais e em grupo,
para os trabalhos de sintese e integracdo de conhecimentos, para as atividades

complementares (trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas técnicas,
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trabalhos em equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em empresas
juniores e outras atividades empreendedoras).

Os contetdos a serem trabalhados em cursos de Engenharia séo definidos no artigo
sexto da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002:

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir
em seu curriculo um nicleo de conteldos béasicos, um ndcleo de conteldos
profissionalizantes e um nlcleo de conteldos especificos que caracterizem a
modalidade.

§ 1° O nucleo de contetidos bésicos, cerca de 30% da carga horéaria minima, versara
sobre os topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;

Il - Comunicacéo e Expressdo;

111 - Informética;

IV - Expressdo Grafica;

V - Matemética;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecénica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XI1I - Administracg&o;

X111 - Economiga;

X1V - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

8§ 2° Nos contetidos de Fisica, Quimica e Informética, é obrigatéria a existéncia de
atividades de laboratério. Nos demais contelidos bésicos, deverdo ser previstas
atividades praticas e de laboratorios, com enfoques e intensividade compativeis com
a modalidade pleiteada. (2002, p. 2).

No pardgrafo terceiro, as DCNs estabelecem o nacleo de contetdos
profissionalizantes, cerca de 15% da carga horaria minima, versando sobre um subconjunto
coerente de topicos enumerados e discriminados nesta resolugdo,a ser definidos pela
Instituicdo de Ensino Superior- IES. Estes conteldos serdo apresentados e discutidos,
posteriormente, em item especifico. O restante da carga horaria devera ser trabalhado em
conteudos especificos (definidos no paragrafo quarto) e se constitui em extensdes e

aprofundamentos do nucleo profissionalizante, bem como daqueles destinados a caracterizar
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modalidades. Estes contetdos serdo propostos exclusivamente pela IES, constituindo-se em
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das
modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Ainda, de acordo com as DCNs, a formacdo do engenheiro incluird o estagio
obrigatorio, com carga horaria minima de 160 horas e sob supervisao direta da instituicdo de
ensino. Um trabalho final de conclusdo de curso é obrigatério, como uma atividade de sintese

e integracdo de conhecimentos.

5.2 A ENGENHARIA DE ENERGIA SEGUNDO O SISTEMA CONFEA-CREA

A resolugdo N° 1.076, de 5 de julho de 2016, em seus artigos segundo ao sexto, visa

discriminar as atividades e competéncias profissionais do engenheiro de energia como segue:
Art. 2° Compete ao engenheiro de energia o desempenho das atividades 1 a 18 do
art. 5°, 81° da Resolucdo n° 1.073, de 19 de abril de 2016, referentes a geracao e
conversdo de energia, equipamentos, dispositivos e componentes para geracdo e
conversdo de energia, gestdo em recursos energéticos, eficiéncia energética e
desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias relativas aos processos de
transformacdo, de conversdo e de armazenamento de energia.
Art. 3° O engenheiro de energia podera atuar também no desempenho das atividades
1 a 18 do art. 5° 81° da Resolucdo n° 1.073, de 2016, referentes a transmiss&o,
distribui¢do, conservacdo e armazenamento de energia, em fungdo estritamente do
enfoque e do projeto pedagdgico do curso, a critério da cAmara especializada.
Art. 4° As competéncias do engenheiro de energia sdo concedidas por esta resolucéo
sem prejuizo dos direitos e prerrogativas conferidos ao engenheiro, ao engenheiro
agrébnomo, ao gedlogo ou engenheiro gedlogo, ao gedgrafo e ao meteorologista por
meio de leis ou normativos especificos.
Art. 5° As atividades e competéncias profissionais serdo concedidas em
conformidade com a formacdo académica do egresso, possibilitadas outras que
sejam acrescidas na forma disposta em resolucéo especifica.
Art. 6° O engenheiro de energia integrard o grupo ou categoria Engenharia,
modalidade Eletricista. (2016, p. 1 e 2).
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6. PERFIL DO EGRESSO

A Engenharia de Energias Renovaveis é o ramo da engenharia que planeja, analisa e
desenvolve sistemas de geracdo, transporte, transmissdo, distribuicao e utilizacdo de energias
renovaveis. O engenheiro de energias renovaveis lida com todas as formas de energias
renovaveis, dentre elas: solar, eélica, hidraulica, de biomassa, geotérmica e das marés. Na
area publica, pesquisa e traca estratégias para 0 setor energético, além de avaliar as
necessidades de uma regido ou setor e desenvolver projetos econdmica e socialmente viaveis,
sempre buscando solugdes seguras e sustentaveis, que ndo agridam o meio ambiente. Pode
coordenar programas de contengdo e uso racional da energia, aléem de conceber, projetar e
fabricar equipamentos mecéanicos utilizados em sistemas que usem fontes renovaveis de

energia.

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis da UFAL objetiva a formagdo de
profissionais ecléticos, dotados de consciéncia politica e visdo global da conjuntura
econbmica, social, ambiental e humanistica. Esses devem estar preparados para contribuirem
na solucao de problemas relacionados a geracdo de energia com visao critica e transformadora
da realidade regional e nacional. O Engenheiro de Energias Renovaveis, egresso deste curso,
apresentard formacdo com ampla base cientifica e profissional, com conhecimentos técnicos,

habilidades e competéncias em:

I. Gestdo, supervisdo, coordenacdo, orientacdo técnica de sistemas de energia

renovavel;

I1. Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacao;

[11. Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;

IV. Assisténcia, assessoria, consultoria;

V. Direcdo de obra ou servigo técnico;

VI. Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico;
VII. Auditoria e arbitragem que envolva sistemas de energia renovavel;

VIII. Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise, experimentacéo,

ensaio, divulgacdo técnica e extensdo que envolva sistemas de energia renovavel,;
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IX. Padronizacgdo, mensuracao, controle de qualidade que envolva sistemas de energia

renovavel;
X. Execucdo de obra ou servigo técnico que envolva sistemas de energia renovavel,

XI. Fiscalizacdo de obra ou servico técnico que envolva sistemas de energia

renovavel,
XII. Conducéo de servico técnico na area de sistemas de energia renovavel;

XI1l. Conducéo de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao.

6.1 CAMPOS DE ATUACAO

As atribuicOes listadas acima envolvem as seguintes fungdes da competéncia do
Engenheiro de Energias Renovaveis:

a) Industria de equipamentos de geracdo de poténcia e calor;

b) Aproveitamento de recursos renovaveis para a geracao de poténcia e calor;

c) Anélise de sistemas térmicos e fluidos-mecanicos;

d) Pesquisa nas areas de engenharia e de energias renovaveis.

O campo de atividades do Engenheiro de Energias Renovaveis se relaciona com quase

todos os aspectos da tecnologia aplicada a diferentes setores, tais como:

« Industria de Papel e Celulose

« Petroquimica

« Petroleo e Géas Natural

« Usinas de Actcar e Alcool
 Inddstria de cimento

o Geracdo Termelétrica e Distribuida
 Inddstria de Alimentos
 Inddstria Téxtil

« Setor Terciario

« Hidroelétricas

e Agéncias reguladoras

o Companhias de Energia elétrica

e Operador nacional do sistema



28

« Institui¢cdes de Ensino
« Institutos de Pesquisa

6.2 MERCADO DE TRABALHO

Uma das prioridades do governo brasileiro é investir na geracdo de energia para
atender a crescente demanda da industria e evitar uma crise energética num futuro proximo.
Isso aquece o mercado para esse engenheiro. O pais tem potencial de crescimento ndo apenas
no setor hidrelétrico, mas também na pesquisa e no desenvolvimento de tecnologias para a
producdo de energias alternativas. Os parques eolicos ganham expressdo no Nordeste, a
geracdo de energia de biomassa ja é promissora. Isso amplia o leque de oportunidades de
trabalho. O mercado de trabalho para este profissional nédo se restringe ao campo da producéo,
mas tem papel importante na indudstria, através da otimizacdo dos sistemas de consumo de

energia.

7. ADMINISTRACAO ACADEMICA DO CURSO

7.1 COLEGIADO

O colegiado do curso serd composto por Professores (5 titulares e 5 suplentes),
Técnico-administrativos (um titular e um suplente) e Alunos (um titular e um suplente), sendo
0s representantes dos técnico-administrativos e dos discentes eleitos e escolhidos pelos seus
pares, aprovados pelo Conselho Superior do Campus ou da Unidade Académica, de acordo

com o Art. 25° do Estatuto e Regimento Geral da Universidade Federal de Alagoas.

7.2 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

O ndcleo docente estruturante do curso serd composto por no minimo cinco
professores, seguindo a resolugdo N° 52/2012 — CONSUNI/UFAL, de 05 de novembro de
2012, que institui e normatiza os NDEs na UFAL. Os nomes que compordo o NDE serdo
indicados pelo Colegiado do Curso e submetidos ao Conselho Superior do Campus ou da

Unidade Académica para aprovacgao.
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8. ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA

8.1 ESTRUTURA CURRICULAR

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas oferecera 55 vagas por ano, selecionando-se os candidatos
por meio da nota obtida no ENEM. Os 30 primeiros classificados no processo seletivo tém
prioridade de matricula no primeiro semestre letivo, os outros 25 classificados seréo
matriculados no segundo semestre letivo.

O curso terd prazo de integralizacdo de 10 semestres, sendo 0 maximo 15 semestres,
com carga horaria minima de 4298 horas, atendendo as Referenciais Curriculares Nacionais
dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura da Secretaria de Educagdo Superior do Ministério
da Educacdo, de abril de 2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do
Curso de Engenharia e dispbe sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a
integralizacéo e duracgéo dos cursos de graduacgéo, bacharelados, na modalidade presencial.

Os alunos que apresentam extraordinario aproveitamento nos estudos poderdo ter
abreviada a duracdo de seus cursos, conforme Resolucdo n° 60/98 — CEPE, de 19 de outubro
de 1998.

A estrutura curricular do Curso de Engenharia de Energias renovaveis do Centro de
Ciéncias Agrarias - UFAL foi elaborada baseada nas reflexdes e analises dos professores que
compdem as mais diversas areas de formagdo do Curso e da Unidade Académica Centro de
Ciéncias Agrarias da UFAL. Além disso, esta estrutura curricular foi estabelecida a partir de
projetos pedagodgicos de cursos de graduacdo em Engenharia de Energias Renovaveis
(bacharelado) oferecidos pelas IES, principalmente da regido Nordeste, tendo em vista o perfil
profissional que exige o desenvolvimento de competéncias e habilidades com visdo
interdisciplinar.

A estrutura e o contetido curricular com as bibliografias do Curso de Engenharia de
Energias Renovaveis contemplam uma oferta semestral de disciplinas, organizadas mediante a

seguinte configurag&o:

CONTEUDO BASICO:
Confere solidos fundamentos cientificos e conhecimentos de formagdo geral. Além

disso, esta etapa objetiva a integracdo do aluno a Universidade e situa-se, predominantemente,
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nos seis primeiros semestres, sendo essenciais ao aprendizado das disciplinas

profissionalizantes.

CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE:

Este ciclo mostra a necessidade das aplicacOes a serem realizadas no desempenho
profissional e designa a etapa de estudos que compreende conhecimentos, habilidades e
atitudes que, fundamentados no conteddo basico, capacitam o estudante ao exercicio da

profisséo.

CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE ESPECIFICO:

Composto por campos de saber que permitem atender as peculiaridades locais e
regionais, caracterizando a identidade propria do projeto institucional. Fazem parte deste
nacleo as disciplinas eletivas/obrigatorias, todas com carga horaria de 72 horas, que
complementam as mais diversas areas de atuacdo profissionalizante do Curso. O aluno é
obrigado a eleger trés dessas disciplinas para complementacdo de sua profissionalizacdo, de
modo que possa definir o seu sentido vocacional, dentro do conteudo interdisciplinar da

Engenharia de Energias Renovaveis.
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SEM.

DISCIPLINAS

INTRODUGCAO A
ENGENHARIA DE
ENERGIAS

ENERGIA DE
BIOMASSA E
CAPTACAO DE
CARBONO

DESENHO TECNICO
INDUSTRIAL

SEGURANCA DO
TRABALHO

MECANICA DOS
SOLIDOS il

TOPOGRAFIA

7° 8¢ 92 102

ANALISE E ENERGIA SOLAR ENERGIA ETANOL

AVALIACAPO DE FOTOVOLTAICA HIDRAULICA

IMPACTOS

AMBIENTAIS

MAQUINAS DE BIODIESEL BIOGAS EFICIENCIA E

FLUXO, GERACAO E GESTAO

PROPULSAO ENERGETICA

TECNOLOGIA DE MAQUINAS ENERGIA EOLICA GESTAO

BIOPROCESSOS TERMICAS EMPRESARIAL E
MARKETING

ENERGIA SOLAR ELABORACGAO E ECONOMIA PARA | ELETIVA

TERMICA ANALISE DE ENGENHARIA

PROJETOS

TRANSMISSAO E DINAMICA DAS ETICA E EXERCICIO | TRABALHO DE

DISTRIBUICAO DE | MAQUINAS PROFISSIONAL CONCLUSAO DE

ENERGIA ELETRICA CURSO

TECNOLOGIA DE ELETIVA ELETIVA ESTAGIO

CONVERSAO CURRICULAR

ENERGETICA DA SUPERVISIONADO

BIOMASSA

LEGENDA

CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE

CONTEUDO PROFISSIONALIZANTE ESPECIFICO




32

9. COMPONENTES CURRICULARES

Os componentes curriculares sdo apresentados no quadro abaixo, com a carga horaria
minima por componente e total para integralizagdo do curso.

O Estagio Superviosinado e o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), nas suas
diversas modalidades, complementam a formacdo do aluno, dando ao mesmo a oportunidade
efetiva de observar como os mais diversos conhecimentos adquiridos no curso sdo executados
na prética.

As atividades curriculares de extensdo serdo contempladas intrinsecamente as
atividades de ensino e pesquisa, de forma a estarem dispostas nas acdes das disciplinas
obrigatorias, disciplinas eletivas e/ou nas atividades complementares, no Estagio Curricular
Supervisionado e no Trabalho de Conclusdo de Curso a ser executado pelo estudante (Figura
2). Todas as atividades de extensdo deverdo ser registradas e contabilizadas junto a
coordenacao de extensdo da Unidade Académica. A carga horéria de atividades de extensdo

ndo é somada ao total, e sim distribuida entre os demais componentes curriculares.

9.1 ORGANIZACAO CURRICULAR E CARGA HORARIA

Tabela 1 Organizacdo Curricular do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis

ORGANIZACAO CURRICULAR

Componentes Curriculares Carga Horaria (Hora Reldgio) | Percentual (Aproximado)
Disciplinas Obrigatodrias 3582 83

Disciplinas Eletivas Obrigatdrias 216 5

Trabalho de Conclusao de Curso 80 2

Estagio Supervisionado 240 6

Atividades Complementares (Flexivel) 180 4
Integralizagao Curricular 4298 100
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H Disciplinas Obrigatérias

M Disciplinas Eletivas Obrigatdrias

Trabalho de Conclusdo de Curso

B Estdgio Supervisionado

m Atividades Complementares (Flexivel)

Figura 2. Distribuigéo percentual dos componentes curriculares do curso de Engenharia de

Energias Renovaveis.

9.2 DISCIPLINAS OBRIGATORIAS E ELETIVAS

A carga horaria minima em disciplinas é de 3.798 horas, sendo 3.582 horas cursadas
em disciplinas da grade curricular obrigatoria e 216 horas cursadas em disciplinas eletivas. A
carga horaria cursada em disciplinas eletivas, que exceder as 216 horas minimas, serdo
computadas como atividades complementares.

As disciplinas eletivas obrigatorias, que fazem parte do elenco de disciplinas eletivas
do Curso, todas com carga horaria de 72 horas, complementam as mais diversas areas de
atuacdo profissionalizante do Curso. O aluno devera eleger trés dessas disciplinas para
complementagdo de sua profissionalizacdo, de modo que possa definir o seu sentido
vocacional, dentro do contedo multidisciplinar do curso de Engenharia de Energias
Renovaveis. As disciplinas eletivas serdo ofertadas ja a partir do segundo semestre, onde

deverdo ser considerados 0s pré-requisitos.
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10. INTERFACES DO CURSO

10.1 INTERFACE DO CURSO COM A EXTENSAO

A extensdo universitaria sera contabilizada em pelo menos 10% horéria do curso, na
forma de programa de extensdo articulando disciplinas para sua execucdo, na forma de
atividades complementares (projetos, cursos, eventos e prestacdo de servigos e publicacao),
como parte do Estagio Curricular Supervisionado e/ou do Trabalho de Conclusdo de Curso,
sendo contabilizados pelo registro da coordenacdo de extensdo da Unidade Académica.
Seguem abaixo as atividades de extensdo que serdo contabilizadas na formacéo dos alunos do
Curso de Engenharia de Energias Renovaveis:

e Participacdo dos alunos em Programas e outras acGes de Extensdao da Unidade
Académica CECA que visa atender as demandas da comunidade;

e Participacdo dos alunos nos Programas de Difusdo de Tecnologia em Orgdos e
Entidades pablicas municipais, federais e estaduais;

e Participacdo dos alunos nas atividades de difusdo de tecnologia em Orgdos e
Entidades privadas;

e Participacdo dos alunos na socializacdo do conhecimento e saber nos Territorios da
Cidadania do Estado de Alagoas.

10.2 EDUCACAO AMBIENTAL

O Decreto no 4.281 de 25 de junho de 2002, regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de
abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e d& outras
providéncias. A Resolugdo CNE/CP n° 02/2012 define formas de sua implementagdo nos
curriculos dos cursos superiores.

Para atender as diretrizes curriculares que insere a questdo ambiental, o Curso de
Engenharia de Energias Renovéveis trata do assunto nas seguintes disciplinas: Sociedade e
Ambiente (primeiro periodo) e Ciéncias do Ambiente e Manejo de Recursos Naturais

(terceiro periodo).
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10.3 RELACOES ETNICO RACIAIS E HISTORIA E CULTURA AFRO-
BRASILEIRA, AFRICANA E INDIGENA

Em atencdo as Leis 10.639/2003 e 11.645/2008 e a Resolugdo CNE/CP 01/2004,
fundamentada no Parecer CNE/CP 03/2004, que dispde sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacgio de Relac@es Etnico Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura
Afro-Brasileira, Africana e Indigena, os PPC's dos cursos da UFAL vém tratando a temaética
de forma transversal. Neste contexto, o Curso de Engenharia de Energias Renovaveis oferta a
disciplina Etica e Exercicio Profissional e a disciplina Sociedade e Ambiente, que trata
também das relacdes do Homem com o Ambiente.

Além das disciplinas citadas no paragrafo anterior, o curso de Engenharia de Energias
Renovéaveis entende que o ensino da histéria e cultura afro-brasileira e africana se faz
necessario para garantir, além de tudo, a valorizacdo das matrizes africanas que formam a
diversidade cultural brasileira. Assim, os estudantes deste curso podem solicitar matriculas em
disciplinas ofertadas em diferentes unidades da Universidade, permitindo uma visdo mais
profunda sobre estes temas. Incluindo, entdo, no histérico académico, como horas flexiveis, as

componentes cursadas.

10.4 EDUCACAO EM DIREITOS HUMANOS

A Educacdo em Direitos Humanos na UFAL adequa-se a Resolu¢cdo CNE/CP no
01/2012. O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis trata a teméatica de Educacdo de
Direitos Humanos de forma transversal, nos contetdos abordados nas disciplinas obrigatorias
de Sociedade e Ambiente e Etica e Exercicio Profissional, ofertadas no primeiro e nono
semestres do curso, respectivamente. Além disso, o tema Educacdo em Direitos Humanos

pode ser abordado em outras disciplinas, de forma multidisciplinar e indireta.

10.5 LIBRAS

De acordo com o Art. 3° do Decreto N° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que
Regulamenta a Lei N° 10.436, de 24 de abril de 2002, e dispde sobre a Lingua Brasileira de
Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de 2000, o Curso de

Engenharia de Energias Renovaveis oferta a disciplina Libras como eletiva.
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11. CONTEUDOS CURRICULARES

O ordenamento curricular previsto para o Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis contempla contetdos basicos, profissionalizantes e profissionalizantes
especificos. Os pré-requisitos sdo determinados de acordo com as observacdes do Nucleo
Docente Estruturante e do Colegiado do curso, para cada disciplina. O aluno que perder mais
de 50% (em carga horéria) das disciplinas do semestre em curso fica retido e deverd se
matricular apenas nas disciplinas que foi reprovado. O aluno que perder, deixar de cursar, ou

trancar por mais de uma vez uma disciplina fica retido até cumpri-la.

As disciplinas estabelecidas como pré-requisitos controlam o fluxo curricular,
impedindo a matricula do aluno na disciplina que tem como pré-requisito uma disciplina néo

cumprida pelo aluno.

SEM. | DISCIPLINA SE“:'A"";l AL TS:AL PRE-REQUISITOS
ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA 5 90
SOCIEDADE E AMBIENTE 3 54
INTRODUGAO A ENGENHARIA DE ENERGIAS 3 54
12 | CALcuLo| 4 72
INTRODUGCAO A COMPUTACAO 3 54
QUIMICA GERAL 5 90
TOTAL 23 414
DESENHO TECNICO 3 54
QUIMICA ORGANICA 3 54
FISICA | 4 72 CALcuLo|
22 | ESTATISTICA GERAL 4 72
CALCULO Il 4 72 CALCULO |
TOPOGRAFIA 4 72
TOTAL 22 396
CIENCIAS DO AMBIENTE E MANEJO DE RECURSOS 4 7
NATURAIS
s AGROMETEOROLOGIA E CLIMATOLOGIA 4 72
CALCULO Il 4 72 CALcuLO Il
METODOLOGIA DA PESQUISA 3 54
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DESENHO TECNICO INDUSTRIAL 3 54 DESENHO TECNICO

FISICA Il 4 72 FiSICA I

TOTAL 22 396

HIDROLOGIA 4 72 CALCULO Il / ESTATISTICA GERAL
FiSICA 1IN 4 72 FiSICA Il

CALCULO IV 4 72 CALCULO NI

ENERGIA DE BIOMASSA E CAPTAGAO DE CARBONO 4 72

MECANICA DOS SOLIDOS | 4 7 ALGEBRA L|NEARCEAE;CEL(J)L|\C/|)E”TR|A ANALITICA /
BIOQUIMICA 4 72 QUIMICA ORGANICA

TOTAL 24 432

MECANICA DOS FLUIDOS 4 72 FISICA Il / CALCULO IV
FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA 4 72 FISICA lll / CALCULO IV
MECANICA DOS SOLIDOS 11 3 54 MECANICA DOS SOLIDOS |

| m |G et i crovern
SEGURANGA DO TRABALHO 3 54

TERMODINAMICA 4 72 FISICA 1l

TOTAL 22 396

QUIMICA ANALITICA 3 54 QUIMICA GERAL

CIENCIAS DOS MATERIAIS 3 54 QUIMICA GERAL
TRANSFERENCIA DE CALOR 3 54 TERMODINAMICA
MICROBIOLOGIA GERAL 4 72 BIOQUIMICA
FUNDAMENTOS DE ELETRONICA DE POTENCIA 4 72 FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA
MECANICA DOS SOLIDOS IlI 3 54 MECANICA DOS SOLIDOS |1

TOTAL 20 360

ANALISE E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS 4 72

MAQUINAS DE FLUXO, GERAGAO E PROPULSAO 4 72 MECANICA DOS FLUIDOS / TERMODINAMICA
TECNOLOGIA DE BIOPROCESSOS 4 72 TERMODINAMICA / MICROBIOLOGIA GERAL
ENERGIA SOLAR TERMICA 3| 3 | pOTENGA/ TRANSFERENCIA DE CALOR
TRANSMISSAO E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA 4 72 FUNDAMENTF%TEEEIL:TRON'CA DE
TECNOLOGIA DE CONVERSAO ENERGETICA DA 4 7 QUIMICA GERAL / ENERGIA DE BIOMASSA E
BIOMASSA CAPTAGAO DE CARBONO

TOTAL 23 414

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 4 72 FUNDAMENTOS DE ELETRONICA DE

POTENCIA
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QUIMICA ORGANICA / TECNOLOGIA DE

BIODIESEL 3 >4 CONVERSAO ENERGETICA DA BIOMASSA
MAQUINAS TERMICAS 4 72 TERMODINAMICA
ELABORAGAO E ANALISE DE PROJETOS 3 54
DINAMICA DAS MAQUINAS 4 72 CALCULO IV / MECANICA DOS SOLIDOS |
ELETIVA 4 72
TOTAL 22 396
ENERGIA HIDRAULICA 4 72 H'DROE(EE'A%%A:S;’C')%SLSDAE; LUXo,
BIOGAS 3 ” QuimMicA ORB(IEC?}')\IQE)ACéSTSEOCS'\IOLOGIA DE
o | | Mechcsossounosn iausox
> ECONOMIA PARA ENGENHARIA 2 36
ETICA E EXERCICIO PROFISSIONAL 2 36
ELETIVA 4 72
TOTAL 19 342
ETANOL 4 72 QuimMIcA OF;?gy;g/zé;sESSOLOGIA DE
EFICIENCIA E GESTAO ENERGETICA 3 54
102 | GESTAO EMPRESARIAL E MARKETING 3 54
ELETIVA 4 72
TOTAL - 252
DISCIPLINA ELETIVA SEI\(/:I.:I;I m TS;IAL PRE-REQUISITOS
ENERGIA DOS OCEANOS 4 72 DINAMICA DAS MAQUINAS
DESENHOS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 4 72 DESENHO TECNICO INDUSTRIAL
ENERGIA GEOTERMICA 4 72 TRANSFERENCIA DE CALOR
COMBUSTIVEIS FOSSEIS 4 72 MAQUINAS TERMICAS
REATORES QUIMICOS 4 72 QUIMICA GERAL
INGLES INSTRUMENTAL 4 72
ADMINISTRAGAO E PLANEJAMENTO ENERGETICO 4 72
MELHORAMENTO VEGETAL 4 72
BIOTECNOLOGIA 4 72
MATERIAIS ELETRICOS 4 72 CIENCIAS DOS MATERIAIS
LIBRAS — LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS 4 72
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REFRIGERACAO E CONDICIONAMENTO DE AR 72 TERMODINAMICA

GERAGCAO E DISTRIBUICAO DE VAPOR 72 TRANSFERENCIA DE CALOR

GEOPROCESSAMENTO 72 TOPOGRAFIA

TEORIA DAS ESTRUTURAS 72 MECANICA DOS SOLIDOS Il

METODO DOS ELEMENTOS FINITOS 72 MECANICA DOS SOLIDOS lI

ANALISE E PROJETO DE ESTRUTURAS DE MATERIAIS R

COMPOSITOS 72 MECANICA DOS SOLIDOS I

ENERGIA DO HIDROGENIO 72 QUIMICA GERAL

PRODUGAO DE BIOENERGIA A PARTIR DE EFLUENTES LIQUIDOS 72 QUIMICA ORGANICA
ENERGIA DE BIOMASSA E CAPTACAO DE

SILVICULTURA E DENDROENERGIA 72 CARBONO

HIDRAULICA 72 FISICA I

PREVENCAO E CONTROLE DA POLUICAO NO SETOR .

ENERGETICO 72 QUIMICA GERAL

APROVEITAMENTO ENERGETICO DOS RESIDUOS . N

AGROINDUSTRIALS 72 QUIMICA ORGANICA

EMPREENDEDORISMO 72

INSTALACOES ELETRICAS 72 FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA

. TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA

SISTEMAS HiBRIDOS 72 ELETRICA

INTRODUGAO AO METODO DOS VOLUMES FINITOS 72 CALCULO NUMERICO

CONTROLE ANALOGICO 72 FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA

CONTROLE DIGITAL 72 CONTROLE ANALOGICO

CONVERSAO ELETROMECANICA 72 FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA

TOPICOS AVANGCADOS DE CIENCIAS DOS MATERIAIS 72 CIENCIAS DOS MATERIAIS

INTRODUCAO A FLUIDODINAMICA COMPUTACIONAL 72 MECANICA DOS FLUIDOS

INSTRUMENTACAO PARA ENGENHARIA 72 ESTATISTICA GERAL

TOPICOS AVANCADOS EM ENERGIA EOLICA 72 ENERGIA EOLICA

N ) MAQUINAS DE FLUXO, GERAGAO E
AERODINAMICA DE TURBINAS EOLICAS 72 PROPULSAO
TOPICOS ESPECIAIS 72
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12. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

12 PERIODO

Disciplina: ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

C. H. tedrica: 90h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 90h C. H. semanal: 5h

Pré requisito:

Ementa: Vetores, Retas e Planos, Conicas e Quadraticas. Espaco Euclidiano. Matrizes e

Sistemas de Equac@es Lineares. TransformacGes Lineares.

Bibliografia:

Baésica:

POOLE, D. Algebra Linear. 12 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

LAY, D. C. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 42 ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

BOULOQOS, P., CAMARGO, I. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 3% ed. Sdo Paulo:
Makron Books - Grupo Pearson, 2005.

Complementar:

ANTON, H., RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagbes. 10 ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson, 1995.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 22 ed. S&o Paulo: Pearson, 1995.

SANTOS, F. J.; FERREIRA, S. B. Geometria Analitica. 12 ed. Bookman, 2009.

Disciplina: SOCIEDADE E AMBIENTE

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Histdrico e Conceitos Béasicos da Sociologia. Instituicbes Sociais. O Homem e o0 Meio:
populacédo e migragdes. Desenvolvimento e Meio Ambiente. Mudanca Social.
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Bibliografia:

Basica:

ACSELRAD, H. (org.) Conflitos Ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Relumé Dumara, 2004.
BRYM, R. J. (et al.) Sociologia: sua bussola para um novo mundo. S&o Paulo: Cengage
Leraning, 2008.

HANNIGAN, J. Sociologia ambiental. Petrépolis, RJ: Vozes, 2009.

Complementar:

CASTELLS, M. O Poder da Identidade. vol 2. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2008.

FERRY, L. A Nova Ordem Ecoldgica: a arvore, o animal e o0 homem. Rio de Janeiro: DIFEL,
2009.

FLORIANI, D. Conhecimento, Meio Ambiente e Globalizacdo. Curitiba: Jurua, 2004.
GUARESCHI, P. Sociologia Critica: alternativas de mudanca. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2011.
ALMINO, J. Naturezas Mortas: a filosofia politica do ecologismo. Rio de Janeiro: Francisco
Alves, 2004.

DRUMMOND, J. A.; FRANCO, J. L. de A. Protecdo a Natureza e Identidade Nacional no
Brasil, Anos 1920-40. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2009.

FOSTER, J. B. A Ecologia em Marx: materialismo e natureza. Rio de Janeiro: Civilizacdo
Brasileira, 2005.

Disciplina: INTRODUCAO A ENGENHARIA DE ENERGIAS

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Histdrico da Engenharia no Brasil e no Mundo. O profissional de Engenharia e Campos
de Atuacdo. Transformagdes Sociais, Econdmicas e Ambientais e 0 Uso da Energia. Fontes
Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia. Disponibilidade de Energia no Brasil e no Mundo e

Matriz Energética. Sustentabilidade Energética.

Bibliografia:

Basica:
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PHILIPPI, JR. A. Energia e Sustentabilidade. 12 ed. Sdo Paulo: Manole, 2016.

VIEIRA, R. A. Processos de Energias Renovaveis. 3% ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 936p.
REIS, L. B.; CUNHA, E. C. N. Energia Elétrica e Sustentabilidade. 2% ed. Sdo Paulo: Manole,
2014.

Complementar:

DOS SANTOS, M. A. Fontes de Energias Nova e Renovavel. 12 ed. LTC, 2013, 198 p.
TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 12 ed. Rio de Janeiro: Ed.
Interciéncia, 2003, 516 p.

BRITO, F. T. Direito das Energias Renovaveis. 12 ed. Sdo Paulo: Almedina, 2014, 250p.
COCIAN, L. F. E. Introducdo a engenharia. Porto Alegre: Bookman, 2017.

PEREIRA, T. C. G. Dossié de Pesquisa: fontes renovaveis de energia. Curitiba, PR: COPEL,
2010. 235 p.

Disciplina: CALCULO |

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito:

Ementa: Funcgdes e graficos. Logaritmos e exponenciais. Funcdes trigonométricas e funcbes
trigonométricas inversas. Func¢des hiperbdlicas. Limite e continuidade. A derivada e a derivacao.
Taxas de variagdo. Otimizacdo. Valores extremos de fungBes. Técnicas de construgdo de
graficos. A diferencial.

Bibliografia:

Basica:

STEWART, J. Célculo. vol. 1. 42 ed. (trad. da 8 ed. norte-americana) Sdo Paulo: Editora
Cengage Thomson Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. vol. 1. 32 ed. Sdo Paulo: Editora Harbra,
1994,

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. vol 1. 52 ed. LTC, 2001.

Complementar:
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HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L.; SOBECK; PRICE. Calculo: um curso moderno e suas
aplicacbes. 112 ed. LTC, 2015.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo A: fun¢bes, limite, derivacdo e integracdo. 62
ed. S&o Paulo: Person, 2006.

AVILA, G. Célculo das Fungdes de uma Variavel. 72 ed. LTC, 2003.

GIORDANO, W. H ; THOMAS, G. B. Célculo. vol. 1. 112 ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. vol. 1, 8 ed. Bookman, 2007.

Disciplina: INTRODUCAO A COMPUTACAO

C. H. tedrica: 24h | C. H. prética: 30h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Estudo de componentes basicos de um sistema de computacdo. Introducdo a
organizacdo dos computadores: Arquitetura, Sistemas Operacionais e Compiladores. Algoritmos
Estruturados e Estruturas de Dados. Linguagens de Programacdo: Teoria e Pratica em

Laboratorio.

Bibliografia:

Basica:

GILAT, A. MATLAB com aplicagcdes em engenharia. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
CHAPMAN, S. J. Programacdo em MATLAB para Engenheiros. 22 ed. Sdo Paulo: Cengage
CTP, 2010.

PALM, W. J. Introdugcdo ao MATLAB para engenheiros. 32 ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

Complementar:

SIZEMORE, J.; MUELLER, J. MATLAB para Leigos. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016.
MATSUMOTO, E. Y. MATLAB R2013a. Teoria e Programac&o. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
HOLLOWAY, J. P. Introdugdo & Programacdo para Engenharia: resolvendo problemas com
algoritmos. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

MONTEIRO, M. A. Introducdo a Organizacdo de Computadores. 5% ed. LTC, Rio de Janeiro,
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2007.
TANENBAUM, A. S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 5% ed. Prentice Hall, S&o
Paulo, 2007.

Disciplina: QUIMICA GERAL

C. H. tedrica: 66h | C. H. prética: 24h | C. H. total: 90h C. H. semanal: 5h

Pré requisito:

Ementa: Estrutura Atdmica. Classificacdo Periodica dos Elementos. Ligagdes Quimicas.
Estequiometria. Gases. Solugdes, Concentracdo e Diluigdes. Termoquimica. Cinética Quimica.

Equilibrio Quimico. Pratica de Laboratério de Quimica.

Bibliografia:

Baésica:

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 meio
ambiente. 5% ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e
Reacdes Quimicas. vol. 1. trad. da 9% ed norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; TOWNSEND, J. R.; TREICHEL, D. A. Quimica Geral e

ReacOes Quimicas. vol. 2. trad. da 9% ed norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

Complementar:

MASTERTON, W. L., HURLEY, C. N. Quimica: principios e reacdes. 62 ed. LTC, 2010.
BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. 2% ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014.

BRADY, J.E; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. vol. 1. 22 ed. LTC, 1986.

CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. vol. 1 e 2. 22 ed. S&o Paulo: Makron Books, 1994.

2° PERIODO

Disciplina: DESENHO TECNICO
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C. H. tedrica: 18h | C. H. prética: 36h | C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Materiais de desenho. Normas técnicas. Caligrafia técnica, linhas e escalas. Vistos

ortogréaficos. Perspectiva axonométrica. NogOes de desenho arquitetnico.

Bibliografia:

Basica:

MONTENEGRO, G. A. A perspectiva dos Profissionais. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda.,
2010.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, L. Desenho técnico moderno. 4% ed. LTC, 2006.
MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico. Sdo Paulo: Hemus, 2000.

Complementar:

CARVALHO, B. de A. Desenho geométrico. 22 ed. Rio de Janeiro: Imperial, 2008.

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Porto Alegre: Globo,
1995.

MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetdnico. 42 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher Ltda., 2002.
MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho Técnico: problemas e solu¢des gerais de desenho.
S&o Paulo: Hemus, 2004.

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1988.

Disciplina: QUIMICA ORGANICA

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Estrutura das moléculas organicas. Grupos funcionais e propriedades fisicas e
quimicas. Hidrocarbonetos. Compostos oxigenados, nitrogenados, sulfurados e aromaticos.
Estudo da estereoquimica. Mecanismos das rea¢fes quimicas organicas.

Bibliografia:

Basica:
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SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. vol. 1. 102 ed. S&o Paulo: LTC,
2012.
SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica Organica. vol. 2. 10? ed. Sdo Paulo: LTC,
2012.
McMURRY, J. Quimica Organica. trad. da 72 ed. norte-americana. S&o Paulo: Cengage Learning,
2011.

Complementar:

BARBOSA, L. C. A. Introdu¢do a Quimica Organica. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010.

BRUICE, P. Y. Quimica Organica. vol. 1. 4% ed. So Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
MORRISON, R. T.; BOYD, R. N. Quimica Organica. 13? ed. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1996.

CAREY, F. A. Quimica Organica. vol. 1. 72 ed. Mc Graw Hill, 2011.

CAREY, F. A. Quimica Organica. vol. 2. 72 ed. Mc Graw Hill, 2011.

Disciplina: FISICA |

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo |

Ementa: Medidas. Movimentos uni e bi dimensionais. Leis de Newtono Trabalho e energia
mecanica. Conservacdo do momento linear. Colisbes. Rotagdes e momento angular. Dindmica de

corpos rigidos.

Bibliografia:

Bésica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 1: Mecénica. vol. 1. 102
ed. LTC, 2016.

MOSCA, G; TIPLER, P. Fisica. vol.1. 62 ed. LTC, 2009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. vol.1. trad. da 82 ed.

norte-americana. S&o Paulo: Cengage Learning, 2012.
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Complementar:

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 122 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2015.

KRANE, K. S. Fisica 1. vol.1. 5 ed. LTC, 2003.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Mecéanica. vol. 1. 5% ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013.

CHAVES, A.; SAMPAIO J. F. Mecénica . 12 ed. vol. 1. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.
SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica I: mecanica.
vol.1. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Disciplina: ESTATISTICA GERAL

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Conceitos iniciais. Populacdo e amostra. Varidveis. Estatistica descritiva. Tabelas.
Gréficos. Distribuicdo de freqgliéncias para variaveis continuas e discretas. Medidas de posicéo:
média aritmética, moda, mediana. Separatrizes. Medidas de dispersdo. Probabilidade.
Distribuicdo Binomial, Distribuicdo de Poison, Distribuicdo Normal. Correlagéo e regressédo

linear simples.

Bibliografia:

Basica:

BUSSAB, W. O.; MORETIM, P. A. Estatistica Basica. 8% ed. S&o Paulo: Saraiva, 2014,
MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. 62 ed. LTC, 2016.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental. 152 ed. Editora FEALQ, 20009.

Complementar:

TRIOLA, M. F. Introdug&o a Estatistica. 112 ed. LTC, 2013.

MORETTIN, P. Estatistica Basica. 82 ed. Sdo Paulo: Saraiva. 2014. 568p.

BELORIZKY, E. Probabilidades e Estatisticas nas Ciéncias Experimentais Metodologias. 12 ed.
Porto Editora, 2007. 128p.

COCHRAN, W. G.; COX, G. M. Experimental design. 22 ed. London: John Wiley & Sons, 1992,
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640p.
FAVERO, L.; FAVERO, P. Modelos de Regressdo com EXCEL, STATA e SPSS. 12 ed.
Elsevier, 2015, 520p.

Disciplina: CALCULO Il

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo |

Ementa: Integracdo e a integral definida. A Integral indefinida. Areas e volumes. Técnicas de
integracdo. AplicacGes da integral. Coordenadas polares. Integrais impréprias. Formula de

Taylor. Sequéncias e séries infinitas.

Bibliografia:

Baésica:

STEWART, J. Célculo. vol. 1. trad. da 8 ed. norte-americana. Sdo Paulo: Editora Cengage
Thomson Learning, 2017.

STEWART, J., Célculo. vol. 2. trad. da 8 ed. norte-americana. Sdo Paulo: Editora Cengage
Thomson Learning, 2017.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. vol. 1. 32 ed. Sdo Paulo: Editora Harbra,
1994,

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Célculo A: funcGes, limite, derivacdo e integracdo. 62
ed. S&o Paulo: Person, 2006.

Complementar:

AVILA, G. Calculo das Funcdes de uma Variavel. 72 ed. LTC, 2003.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo B - Fun¢des de Varias Variaveis, Integrais
Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

HOFFMAN, L. D.; BRADLEY, G. Calculo — Um Curso Moderno e suas Aplicacfes. 102 ed.
LTC, 2010.

GIORDANO, W. H e THOMAS, G. B., Célculo. vol. 1, 112 ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Calculo, vol. 1 e 2. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
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Disciplina: TOPOGRAFIA

C. H. tedrica: 36h | C. H. prética: 36h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Métodos expeditos e regulares de levantamento planimétrico. Nivelamento geométrico
e trigonométrico. Desenho de plantas. Locacdo de curvas circulares. Divisdo de terras. Locacao
de terracos. Locacdo de taipas. Levantamento de perfis longitudinais. Levantamento

taqueomeétrico. Levantamento de bacias hidrogréaficas e de bacias hidraulicas.

Bibliografia:

Baésica:

TULER, M.; SARAIVA, S. Fundamentos de Topografia. Editora Bookman, 2013.

SILVA, I.; SEGANTINE, P. C. L. Topografia para Engenharia. 12 ed. Elsevier, 2015, 416p.
GONCALVES, J. A.; MADEIRA, S.; SOUSA, J. J. Topografia: conceitos e aplicacfes. 3% ed.
Editora Lidel, 2012.

Complementar:

COMASTRI, J. A. Topografia: Altimetria. Vicosa: UFV, 1999.

MCCORMAC, J.; SARASUA, W.; WILLIAM, D. Topografia. 62 ed. LTC, 2016.
COMASTRI, J. A.; GRIPP JUNIOR, J. Topografia Aplicada. Vigosa: UFV, 1990.
ESPARTEL, L. Curso de Topografia. Porto Alegre: GLOBO, 1987.

PINTO, L. E. K. Curso de Topografia. Salvador: UFBA, 1988.

3° PERIODO

Disciplina: CIENCIAS DO AMBIENTE E MANEJO DE RECURSOS NATURAIS

C. H. tedrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Conceitos preliminares. Bases teoricas da recuperacdo e manejo de ecossistemas.
Técnicas de recuperacdo de ecossistemas aquaticos e terrestres. Ecotecnologia. Manejo de
Ecossistemas. Recuperacao de areas degradadas urbanas, de exploracdo mineral e de exploracéo

agricola.
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Bibliografia:

Basica:

GUREVITCH, J.; SCHEINER, S. M.; FOX, G. A. Ecologia Vegetal. 22 ed. Porto Alegre: Artmed
Editora S.A., 2009.

MILLER, G.T.; SPOOLMAN, S.E. Ciéncia Ambiental. 2% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning
EdicOes Ltda, 2015.

RICKLEFS, R. E. A economia da Natureza. 62 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010.

Complementar:

BEGON, M.; HARPER, J.; TOWNSEND, C.R. Ecologia: de individuos e ecossistemas. 42 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2008.

MORAN, E. F. A Ecologia Humana das Populacdes da Amazonia. Petropolis: Vozes. 1990.
TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. 3% ed. Porto
Alegre: Artmed, 2010.

DUBOIS, J. C. L.; VIANA, V. M.; ANDERSON, A. B. ANDERSON. Manual Agroflorestal
para a Amazonia. Rio de Janeiro: REBRAF, 1996.

PRIMAVESI, A. Agroecologia: ecosfera, tecnosfera e agricultura. Sdo Paulo: Nobel, 1997.

Disciplina: AGROMETEOROLOGIA E CLIMATOLOGIA

C. H. tedrica: 48h | C. H. prética: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Meteorologia e climatologia. Aspectos meteorolégicos dos movimentos da terra.

Processos fisicos, quimicos e dinamico da atmosfera terrestre.

Bibliografia:

Basica:

FERREIRA, A. G. Meteorologia Préatica. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2006. 188 p.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. Meteorologia Béasica e Aplicagdes. 2% ed. Vicosa: Editora
UFV, 2013. 460p.
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REICHARDT, K. TIMM, L. C. Solo, Planta e Atmosfera. Conceitos, Processos e AplicacOes. 22
ed. Editora Manole, 2012.

Complementar:

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacOes préaticas. Guaiba: Editora Agropecuaria, 2002, 478 p.

MONTEITH, J.; UNSWORTH, M. Principles of Environmental Physics: plants, animals, and the
atmosphere. 4th ed. Academic Press, 2013, 422p.

AHRENS, C. D. Meteorology Today: an introduction to weather, climate, and the environment.
10th ed. Brooks Cole, 2013, 640p.

TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia Descritiva - Fundamentos e Aplicaces. 12
ed. Editora Nobel, 1983, 374 p.

OMETTO, J. C. Bioclimatologia Vegetal. Sdo Paulo: Ed. Agronémica Ceres, 1981, 440 p.

Disciplina: CALCULO III

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo 11

Ementa: Curvas Parametrizadas. Comprimento de Arco. Curvatura e Torcdo. Triedro de Frenet.
FuncBes de varias varidveis. Limite e continuidade. Derivadas parciais. Aplicacdes
diferencidveis. Matriz Jacobiana. Derivadas direcionais. Gradiente. Regra da cadeia. Funcdes
implicitas. FuncGes vetoriais. Teorema da funcdo inversa. Maximos e minimos. Multiplicadores

de Lagrange. Férmula de Taylor.

Bibliografia:

Bésica:

STEWART, J., Calculo. vol. 2. trad. da 8% ed. norte-americana. S&o Paulo: Editora Cengage
Thomson Learning, 2017.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. vol. 4. Sdo Paulo: LTC, 2002.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. vol. 3. Sdo Paulo: LTC, 2002.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. vol 2. 32 ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1994,

Complementar:
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FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Calculo B - Fun¢des de Varias Variaveis, Integrais
Madltiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 22 ed., Sdo Paulo: Editora Pearson, 2007.
HOFFMANN, L. D.; BRADLEY, G. L.; SOBECK; PRICE. Célculo: um curso moderno e suas
aplicacdes. 112 ed. LTC, 2015.

GIORDANO, W. H e THOMAS, G. B., Calculo. vol. 2. 11? ed. S&o Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

MUNEM, M. A., FOULIS, D. J. Célculo. vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. vol. 2. 8 ed. Bookman, 2007.

Disciplina: METODOLOGIA DA PESQUISA

C. H. tedrica: 42h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: O conceito de ciéncia. O conhecimento cientifico. Relag¢fes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Planejamento da pesquisa cientifica. A importancia do projeto de pesquisa. Estrutura

bésica do projeto de pesquisa.

Bibliografia:

Bésica:

ANDRADE, M. M. de. Introdugdo & metodologia do trabalho cientifico. 102 ed. S&o Paulo:
Atlas, 2010.

MARTINS, G. A. Manual para elaboracdo de monografias e dissertacBes. 3% ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2002.

MATIAS-PEREIRA, J. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. 4% ed. Sdo Paulo: Atlas,
2016.

Complementar:

MEDEIRQOS, J. B. Manual de Elaboracéo de Referéncias Bibliogréficas. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
BASTOS, L. R.; PAIXAO, L.; FERNANDES, L. M.; DELUIZ, N. Manual para Elaboragéo de
Projetos e Relatorios de Pesquisas, Teses, Dissertagdes, Monografias. 6% ed. LTC, 2003.
ANDRADE, M. M. de; MEDEIRQOS, J. B. Manual de elaboracdo de referéncias bibliograficas.
Sdo Paulo: Atlas, 2001.
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LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento cientifico,
métodos cientificos, teoria, hipoteses e varidveis. 62 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
MARTINS, G. A. Estudo de caso: uma estratégia de Pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

Disciplina: DESENHO TECNICO INDUSTRIAL

C. H. tedrica: 36h | C. H. prética: 18h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito: Desenho Técnico

Ementa: Desenho assistido por computador (AutoCAD): janelas, barras de ferramenta, sistemas
de coordenadas, manipulagdo de arquivos, comandos e ferramentas para desenho (line, polyline,
circle, spline, hatch), edicdo de desenho (erase, copy, mirror, offset, array, move, rotate, scale),
criacdo de niveis de desenho, controle de visualizagdo, comandos de impressdo. Aplicacdes em
desenhos e detalhamento de elementos de maquinas: modelagem de pecas (extrusdo, revolucgéo,
varredura, cascas, loft), projeto e analise de montagens.

Bibliografia:

Baésica:

BALDAM, R.; COSTA, L; OLIVEIRA, A. Autocad 2013: utilizando totalmente. 12 ed. Editora
Erica Ltda, 2012.

MANFE, G.; POZZA, R; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecénico: curso completo para as
escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. vol. 3. Sdo Paulo: Hemus, 2000.
SILVA, A. Desenho técnico moderno. 42 ed. Sdo Paulo: LTC, 2006.

Complementar:

FRENCH, T. E.; VIERCK, C. J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréafica. 8 ed. Sdo Paulo:
Editora Globo, 1995.

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual Basico de Desenho Técnico. 5% ed. Florianopolis:
UFSC, 2009.

MUNIZ, C.; MANZOLLI, A. Desenho Técnico. 12 ed. Lexikon, 2015.

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico para Engenharia. 22 ed. LTC,
2015.

CUNHA, L. V. Desenho Técnico. 152 ed. Caloustre, 2010.
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Disciplina: FISICA II

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Fisica |

Ementa: Fluidos. Temodindmica e teoria cinética dos gases. Movimento oscilatério. Ondas.
Gravitacdo.

Bibliografia:

Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. Vol. 2. 10 ed. LTC, 2016.

MOSCA, G; TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v.1. 62 ed. LTC, 2009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros: oscilagdes, ondas e

termodinamica. vol. 1. trad. da 82 ed. norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

Complementar:

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: fluidos, oscilacGes e ondas. vol. 2. 5% ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2013.

HEWITT, P. G. Fisica Conceitual. 122 ed. S&o Paulo: Bookman, 2015.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Il. Termodindmica e Ondas. vol. 2. 122 ed S&o
Paulo: Ed. Pearson, 2008.

KRANE, K. S. Fisica 2. vol. 2. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

CHAVES, A.; SAMPAIO J. F. Gravitacdo, Fluidos, Ondas e Termodinamica . 12 ed. vol. 2. Rio
de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

4° PERIODO

Disciplina: HIDROLOGIA

C. H. tedrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Calculo Il e

Estatistica Geral
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Ementa: Introdugdo. Ciclo hidrologico. Precipitacdo. Evaporacdo e evapotranspiracao.
Infiltracdo da agua no solo. Escoamento superficial. Estudo da vazdo de cursos d'agua. Agua
subterranea. Transporte de sedimentos. Microbacias hidrograficas experimentais. Balanco hidrico
de microbacias. Consumo de agua por florestas. Controle da producdo de agua em microbacias
hidrograficas. Indicadores de sustentabilidade em bacias hidrograficas. Floresta e qualidade da
agua. Manejo integrado de microbacias hidrograficas. Recuperagdo e conservacao de nascentes.

Conceituacdo do gerenciamento de bacias hidrograficas.

Bibliografia:

Baésica:

TUCCI, C. E. M. (Org.) Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. 2% ed. Porto Alegre: Ed. Universidade
UFRGS ABRH, 2001.

PAIVA, J. B. D.; PAIVA, E. M. C. D. Hidrologia Aplicada a Gestdo de Pequenas Bacias
Hidrogréaficas. ABRH, 2003, 628p.

DORNELLES, F.; COLLISCHONN, W. Hidrologia para Engenharias e Ciéncias Ambientais.
vol. 1. 22 ed. ABRH, 2013.

Complementar:

MOTA, S. Preservacdo e Conservacdo de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro: ABES, 1995, 200p.
SILVA, A. M. ; SCULZ, H. E. ; CAMARGO, P. B. Eroséo e Hidrossedimentologia em Bacias
Hidrograficas. So Paulo: Rima, 2003.

ROCHA, J. S. M. Manual de Projetos Ambientais. Santa Maria: Imprensa Universitaria, 1997,
423p.

CAUBT, C. G. Manejo Alternativo de Recursos Hidricos. MMA/FNMA. Florianopolis:
Imprensa Universitaria/lUFSC, 1994, 135p.

MOTA, S. Preservacdo e Conservacao de Recursos Hidricos. Rio de Janeiro: ABES, 1995, 200p.

Disciplina: FISICA 111

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Fisica Il

Ementa: Eletricidade: Carga elétrica e campo elétrico; Potencial elétrico; Capacitancia e



https://www.abrh.org.br/SGCv3/index.php?AUTOR=16797&NOME=fernando_dornelles
https://www.abrh.org.br/SGCv3/index.php?AUTOR=16796&NOME=walter_collischonn
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dieletricos; Corrente elétrica e circuitos elétricos; Resisténcia e forca eletromotriz.
Eletromegnetismo: Campo magnético e forga magnética; Inducdo eletromagnética.

Bibliografia:

Basica :

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. v.3.
10%ed. LTC, 2016.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol. 3. 62 ed. LTC, 20009.

JEWETT JR, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros: eletricidade e
magnetismo. vol. 3. trad. da 8 ed. norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.
Complementar:

KRANE, K. S. Fisica 1. v.1, 5% ed. LTC, 2004.

USSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: eletromagnetismo. vol. 3. 5% ed. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2013.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IlI:
eletromagnetismo. vol. 3. 142 ed. S&o Paulo: Ed. Pearson, 2015.

CUTNELL, J. D.; JOHNSON, K. W. Fisica. vol. 3. 62 ed. LCT, 2006.

CHAVES, A. Fisica Basica: eletromagnetismo. 12 ed. LTC, 2007.

Disciplina: CALCULO IV

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo 11

Ementa: Integrais mdltiplas. Integrais de linha. Campos vetoriais conservativos. Mudanca de
variaveis em integrais maltiplas. Superficies parametrizadas. Integrais de superficie. Teorema de
Green. Teorema de Gauss. Teorema de Stoke. EquacOes diferenciais de primeira e segunda

ordem. Métodos elementares de solucdo. Equacgdes diferenciais lineares.

Bibliografia:

Bésica:
STEWART, J. Célculo. Vol. 2. Sao Paulo: Cengage Learning, 2013.
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GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. vol. 4. Sao Paulo: LTC, 2002.

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. vol 2. 3% ed. S&o Paulo: HARBRA, 1994,
BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R.C. Equac6es Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 102 ed. S&o Paulo: LTC, 2015.

Complementar:

BRONSON, R. B.; COSTA, G. Equac@es Diferenciais - Cole¢do Schaum. 32 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

GIORDANO, W. H; THOMAS, G. B., Célculo. vol. 2. 112 ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2008.

HOFFMAN, L. D.; BRADLEY, G. Calculo — Um Curso Moderno e suas Aplicacfes. 10? ed.
LTC, 2010.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES M. B. Célculo B - Fun¢des de Varias Variaveis, Integrais
Madltiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 22 ed. Editora Pearson, 2007.

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. vol. 2. 8 ed. Bookman, 2007.

Disciplina: ENERGIA DE BIOMASSA E CAPTACAO DE CARBONO

C. H. tedrica: 48h | C. H. prética: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Mudancas no clima, efeito estufa. Convengdo Quadro das Nacgdes Unidas para as
mudancas climéaticas. O protocolo de Kyoto. Projetos de mitigagdo no Brasil. Mercado de

carbono no Brasil e no mundo. A energia de biomassa (defini¢cdes e importancia ambiental).

Bibliografia:

Bésica:

CORTEZ, L. A. B; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E.O. (Org). Biomassa para energia. Campinas:
Editora da UNICAMP, 2008.

BRASIL. Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Instituto Nacional de Tecnologia. Mudancas
Climaticas e Tecnologia. Rio de Janeiro: INT/DINT, 2009. 72p. (Série Cadernos de Tecnologia)
LIMIRO, D. Créditos de Carbono - Protocolo de Kyoto e Projetos de MDL. Curitiba: Jurua,
2009, 170p.
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Complementar:

Bioetanol de cana-de-acucar : energia para o desenvolvimento sustentavel / organizacdo BNDES
e CGEE. Rio de Janeiro: BNDES, 2008. 316 p.

HAGGERTY, A. P. Biomass crops: production, energy, and the environment. Nova Science
Publishers, 2011.

SALOMON, K. R. [et al.] Atlas de bioenergia de Alagoas, 2015, 81p.

COELHO, S. T.; MONTEIRO, M. B.; KARNIOL, M. R. Atlas de Bioenergia do Brasil — Sao
Paulo. Projeto Fortalecimento Institucional do CENBIO, Convénio 721606/2009 — MME. 66p.
ROSILLO-CALE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN H. Uso da Biomassa para Producgdo de
Energia na Industria Brasileira. Campinas: Editora UNICAMP, 2005.

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS |

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo Il /
Algebra Linear e Geometria
Analitica

Ementa: Objetivos da mecanica dos sélidos rigidos e deformaveis. Estatica dos pontos materiais.

Estatica dos corpos rigidos. Caracteristicas geométricas dos corpos.

Bibliografia:

Bésica:

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para Engenharia. 12% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2011.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2010.
BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., EISENBERG, E. R. Mecénica Vetorial para Engenheiros -
Estatica. 9 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. 7% ed. Sdo Paulo: Cengage, 2011.

Complementar:
HIBBELER, R. C. Anélise das Estruturas. 8 ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
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MARTHA, L. F. Andlise de Estruturas - Conceitos e Métodos Basicos. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2010.

MERIAN, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica Estatica. 5% ed. Ed. LTC, 2004.

GILBERT, A. M; LEET, K. M.; UANG, C. M. Fundamentos da Analise Estrutural. 3% ed. S&o
Paulo: McGraw Hill, 2009.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., DEWOLF, J. T. Resisténcia dos Materiais. 4* ed. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

Disciplina: BIOQUIMICA

C. H. tedrica: 48h | C. H. prética: 24h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Quimica Organica

Ementa: Estrutura e funcdo das macromoléculas: Aminoacidos e proteinas. Enzimas e
coenzimas. Carboidratos. Lipideos. Acidos nucléicos. Bioenergética e Metabolismo: Glicdlise.
Via das pentoses fosfatadas. Gliconeogénese. Principios da Regulacdo Metabolica. Ciclo do
Acido Citrico. Catabolismo de Acidos Graxos. Oxidacdo de Aminoacidos. Fosforilagdo

Oxidativa. Biossintese de Carboidratos, lipideos, aminoacidos e nucleotideos.

Bibliografia:

Basica:

NELSON D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica de LEHNINGER. 62 ed. Porto Alegre:
Editora Artmed, 2014, 1400 p.

BERG, J. M.; STRYER, L.; TYMOCZKO, J. L. Bioquimica. 7% ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2014.

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioquimica Basica. 4% ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2015.

Complementar:

VOET, D.; VOET, J.; PRATT C.W. Fundamentos de Bioquimica. A Vida em Nivel Molecular.
42 ed. Porto Alegre: Editora Artmed, 2014.

VOET, D.; VOET, J. Bioquimica. 4? ed. Porto Alegre: Editora Artmed, 2013.

PRATT, C. W.; CARNELT, K. Bioquimica Essencial. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
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Koogan, 2006, 716p.

LEHNINGER, A. Principios de bioquimica. 5% ed. Sdo Paulo: Editora Sarvier, 2011.

CHAMPE, P.C.; FERRIER, D. R.; HARVEY, R. A. Bioguimica ilustrada. 3% ed. Porto Alegre:
Artmed, 2006.

5° PERIODO

Disciplina: MECANICA DOS FLUIDOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Fisica Il e
Célculo IV

Ementa: Conceitos basicos em Mecanica dos Fluidos. Estatica dos Fluidos. Balangos globais e
diferenciais de massa e de energia. Andlise dimensional e semelhanca. Escoamento interno

viscoso e incompressivel. Escoamento externo.

Bibliografia:

Bésica:

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introdu¢cdo a Mecanica dos Fluidos. 8?
ed. LTC, 2014.

WHITE, F. M. Mecénica dos Fluidos. 62 ed. Porto Alegre: AMGH, 2011, 880p.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos: fundamentos e aplica¢fes. 3? ed.

McGraw-Hill Interamericana do Brasil Ltda, 2015.

Complementar:

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. 22 ed. rev. — S&o Paulo: Pearson Prentice Hall. 2008.
LIVI, C. P. Fundamentos de Fenbmenos de Transporte. 22 ed. LTC, 2012, 254 p.

STREETER, V. L. Mecénica dos Fluidos. 9% ed. Ed. McGraw Hill, 2012.

VIANNA, M. R. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros 42 ed. Imprimatur, Artes Ltda, 2001,
581p.

SILVA, W. P.; SILVA, C. M. D. P. S. Mecanica Experimental para Fisicos e Engenheiros. 12 ed.
Jodo Pessoa: UFPB Editora Universitaria, 2000.
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Disciplina: FUNDAMENTOS DE ENERGIA ELETRICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Fisica 1l e
Calculo IV

Ementa: Técnicas de Andlises de Circuito. Superposicdo e Maxima Transferéncia de Poténcia.
Relacdo Tensdo-Corrente em Indutores e Capacitores em CC. Resposta em Regime Senoidal.

Conceito de Fasor. Poténcia. Circuitos Trifasicos. Conversdo Eletromecanica.

Bibliografia:

Baésica:

NILSON, J. W. Circuitos Elétricos. 8% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009, 592p.
ALEXANDER, C. K.; MATTHEW, S. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5% ed. Porto Alegre:
AMHG, 2013, 874p.

BOYLESTAD, R. L. Introducdo a analise de Circuitos Elétricos. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2012, 976p.

Complementar:

GUSSOW, M. Eletricidade Baésica. 22 ed. Porto Alegre: Bookman (Cole¢do Schaum), 2009,
571p.

O’ MALLEY, J. Analise de Circuitos. 2* ed. Porto Alegre: Bookman (Colecao Schaum), 2014,
376p.

IRWIN, J. D. Analise Basica de Circuitos Elétricos para Engenharia. 10? ed. LTC, 2013, 700p.
NAHVI, M. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 42 ed. Porto Alegre: Bookman (Colecao
Schaum), 2005, 476p.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C;. Maquinas Elétricas. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
2014, 689p.

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS Il

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h
Pré requisito: Mecanica dos
Sélidos |
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Ementa: Morfologia das estruturas. Introducdo a andlise estrutural. NogOes de estaticidade.
Anélise de Estruturas Isostaticas Planas: Trelicas, Vigas e Cabos. Anélise de tensdes e de

deformacdes. Relacdes constitutivas. Tracdo e compressao.

Bibliografia:

Basica:

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para Engenharia. 12% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2011.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2010.
BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., EISENBERG, E. R. Mecénica Vetorial para Engenheiros -
Estatica. 9° ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., DEWOLF, J. T. Resisténcia dos Materiais. 4* ed. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

Complementar:

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. 7% ed. Sdo Paulo: Cengage, 2011.
HIBBELER, R. C. Andlise das Estruturas. 8% ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
MARTHA, L. F. Anélise de Estruturas - Conceitos e Métodos Bésicos. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2010.

GILBERT, A. M; LEET, K. M.; UANG, C. M. Fundamentos da Andlise Estrutural. 3% ed. Séo
Paulo: McGraw Hill, 2009.

MACHADO JUNIOR, E. F. Introducéo a Isostatica. Sdo Carlos: EDUSP, 1999.

Disciplina: CALCULO NUMERICO

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 36h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Calculo IV e
Algebra Linear e Geometria
Analitica e Introducdo a

Computacao

Ementa: Sistemas numéricos e erros. Raizes de fung¢fes a uma varidvel. Solugdo de sistemas de

equacOes lineares. Interpolagéo e aproximacao. Integracdo numerica. Diferenciagdo numerica.
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Bibliografia:

Basica:

GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma
introdugdo com aplicagdes usando o MATLAB. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 122 ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2008.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; MONKEN E SILVA, L. H. Calculo Numérico. 22 ed. Séo

Paulo: Pearson - Prentice Hall, 2015.

Complementar:

FRANCO, N. B. Céalculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson - Prentice Hall, 2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais.
2% ed. Makron Books, 1996.

BURIAN, R.; DE LIMA, A. C.; HETEM JUNIOR, A. Calculo Numérico. LTC, 2007.

PAZ, A.P.; TARCIA, J. H. M.; PUGA, L. Z. Calculo Numérico. 22 ed. LCTE, 2012.

SANTOS, J. D.; DA SILVA, Z. C. Métodos Numéricos. 32 ed. Recife: Ed. Universitaria, 2010.

Disciplina: SEGURANCA DO TRABALHO

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Saude e Seguranca no Trabalho. Perigo e Risco. Técnicas de Analise de Risco e
Medidas de Controle. Classificacdo dos Riscos. Acidentes de Trabalho e Perdas. Doengas
Ocupacionais. Higiene Ocupacional e Toxicologia. Normas Regulamentadoras. Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPCs) e Individual (EPIs). Responsabilidades: PCMSO, SESMT, PPRA e

CIPA. Procedimentos e Inspecdes. Nog¢des de Ergonomia.

Bibliografia:

Basica:
COSTA, A. T. Manual de seguranca e saude no trabalho. 13? ed. Rio de Janeiro: Senac RJ, 2017.
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SALIBA, T. M.; PAGANO, S. C. R. Legislacdo de Seguranca, Acidente do Trabalho e Saude do
Trabalhador. 122 ed. S&o Paulo: SP. LTr, 2017. 728 p.

CAMPOS, A. CIPA Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes: uma nova abordagem. 232 ed.
Sé&o Paulo, SP: Editora Senac, 2015. 416 p.

Complementar:

PONZETTO, G. Mapas de riscos ambientais. 32 ed. Sdo Paulo, SP: LTr, 2010.

SALIBA, T. M. Manual Pratico de Higiene Ocupacional e PPRA. 82 ed. Sdo Paulo, SP: LTr,
2017.

SALIBA, T. M. Manual prético de avaliacdo e controle de poeira e outros particulados - PPRA.
6% ed. Sdo Paulo: LTr, 2013. 128 p.

SALIBA, T. M.; CORREA, M. A. C. Manual Prético de Avaliacdo e Controle de Calor: PPRA.
7% ed. S&o Paulo: LTr, 2016, 80 p.

SALIBA, T. M.; CORREA, M. A. C. Manual Pratico de Avaliacio e Controle de Gases e
Vapores: PPRA. 62 ed. So Paulo: LTr, 2014, 167 p.

Disciplina: TERMODINAMICA

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Fisica Il

Ementa: Conceitos basicos. Propriedades fundamentais. Leis da termodindmica. Aplicacdes das
leis a volumes de controle. Conceitos sobre vapores e gases. Ciclos termodinamicos. Processos

de refrigeracdo. Bombas de calor.

Bibliografia:

Basica:

SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Introdugdo a Termodinamica para Engenharia. Sdo Paulo:
LTC, 2015.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D, D,; BAILEY. Principios de Termodinamica
para Engenharia. 72 ed. LTC, 2013, 819 p.

VAN WYLEN, G. J.; SONTAG R. E.; BORGNAKKE C. Fundamentos da Termodinamica. 8 °.
ed. S&o Paulo: Ed. Edgard Blucher, 2013, 730 p.
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Complementar:

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodinamica. 72 ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.
CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de Calor e Massa - Uma Abordagem Prética - 4°
ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2012.

BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da Termodinamica. 8% ed. S&o Paulo:
Blucher, 2013.

OLIVEIRA, P. P. Fundamentos de Termodinamica Aplicada — Analise Energética e Exergética.
2% ed. Ed Lidel — Zamboni, 2015, 512 p.

ADIR, M. L. Termodinamica: Teoria e Problemas. 12 ed. Ed. LTC, 2007,183 p.

6° PERIODO

Disciplina: QUIMICA ANALITICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 18h | C. H. total: 90h C. H. semanal: 5h

Pré requisito: Quimica Geral

Ementa: Quimica analitica e analise quimica. Rea¢des analiticas. Lei de acdo das massas. Lei da
diluicdo de Oswald. Efeito do ion comum. Produto de solubilidade e suas aplicacdes analiticas.
Estudo de complexos e importancia analitica. Produto idnico da agua. Conceito de pH. Solugdes
tampdo. Teoria de oxirreducdo. Amostragem e preparacdo de amostras para andlises, analise
gravimétrica, andlise titulométrica de neutralizacdo, de precipitacdo, complexacdo e
Oxidoreducdo. Laboratdrio de quimica analitica.

Bibliografia:

Basica:

SKOOG, D. A; WEST, D. M; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos da Quimica
Analitica. trad. da 92 ed. norte-americana. Sdo Paulo: Cengage CTP, 2014.

HIGSON, S. P. J. Quimica analitica. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 20009.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8% ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.

Complementar:
BACCAN, N.; ANDRADE, J.C. de; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica
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Quantitativa Elementar. 32 ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2001.

HAGE, D. S.; CARR, J. D. Quimica Analitica e Andlise Quantitativa. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

VOGEL, A. I. Analise Quimica Qualitativa. 5% ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981.

OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. vol. 1 e 2. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1987.

CHRISTIAN, G. D. Analytical chemistry. 5 ed. New York: Wiley, 1994.

Disciplina: CIENCIAS DOS MATERIAIS

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito: Quimica Geral

Ementa: Introducdo a Ciéncias dos Materiais. Tipos de materiais. Estrutura dos materiais
(estrutura atbmica, estrutura cristalina, microestrutura, macroestrutura). Relacdo entre estrutura e
propriedades. Processos de fabricacdo e desempenho dos diferentes materiais utilizados em

engenharia.

Bibliografia:

Bésica:

CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma
Introdugéo. 9% ed. LTC, 2016.

SMITH, W. F. Fundamentos de Engenharia e Ciéncias Dos Materiais. 5% ed. Porto Alegre: Mc
Graw Hill/ Bookman, 2012, 734p.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos Materiais. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008, 576p.

Complementar:

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, J. W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Trad. da 3? ed. norte-
americana. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014, 672p.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: microestrutura. Sdo Paulo: Hemus, 1997, 352p.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. 122 ed. Sdo Paulo: Ed. Blucher, 1998,
427p.

BRIAN, S. M. An Introduction to Materials Engineering and Science: for chemical and materials
engineers. New York: John Wiley & Sons, 2004.
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NEWELL, J. A. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 12 ed. LTC,
2010.

Disciplina: TRANSFERENCIA DE CALOR

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h | C. H. semanal: 3h

Pré requisito: Termodinamica

Ementa: Transferéncias de calor por conducdo, convecgdo e radiacdo. Calculo de isolamento

térmico. Trocadores de calor. Troca de radiacdo entre superficies.

Bibliografia:

Baésica:

INCROPRERA, F. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 6 ed. LTC, 2008, 664p.
KREITH, F.; MANGLIK, R. M.; BONH, M. S. Principios de Transferéncia de Calor. 22 ed.
Cengage CTP, 2014, 676 p.

CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Tranferéncia de Calor e de Massa: uma abordagem pratica. 42
ed. Porto Alegre: AMGH, 2012.

Complementar:

KERN, D. Q. Processos de Transmissao de Calor. 12 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1987.
MUNSON, B. R.; SHAPIRO, H. N.; MORAN, M. J. Introducdo a Engenharia de Sistemas
Térmicos. 12 ed. LTC, 2005.

BRAGA FILHO, W. Transmiss&o de Calor. 12 ed. Thomson, 2004.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. S&o Paulo: McGraw-Hill,1982.

KREITH, F.; BOHN, M. S. Principios de Transferéncia de Calor. 2% ed. Sdo Paulo: Cengage
Pioneira, 2014.

Disciplina: MICROBIOLOGIA GERAL

C. H. teorica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Bioquimica

Ementa: Histérico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. Caracterizacdo e

classificacdo dos microorganismos. Morfologia e ultra-estrutura dos microorganismos. Nutri¢éo
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e cultivo de microorganismos. Metabolismo microbiano. Crescimento e regulagdo do
metabolismo. Controle de microorganismos. Genética microbiana. Microorganismos e

engenharia genética. Virus. Fungos.

Bibliografia:

Basica:

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 12% ed. Porto Alegre: Artmed,
2016.

BLACK, J. G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002.

TRABULSI, L. R.; ALTERTHUM, F. Microbiologia. 62 ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2015.

Complementar:

FERREIRA, W. F. C.; SOUSA, J. C. F.; LIMA, N. Microbiologia. 12 ed. Lidel, 2010.

ROCHA, A. Fundamentos da Microbiologia. 12 ed. Rideel, 2016.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia. 10% ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2004, 624p.

PELCZAR, M. J. J.; CAAN, E. C. S; KRIEG, N. R. Microbiologia. vol. 1. 22 ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1996, 524p.

DAVIS, B. D. et al. Microbiology: including immunology and molecular genetics. 3 ed.
Philadelphia: Harper e Row do Brasil, 1980, 1355 p.

Disciplina: FUNDAMENTOS DE ELETRONICA DE POTENCIA

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Fundamentos de

Energia Elétrica

Ementa: Introducdo a Eletronica de Poténcia. Caracteristicas e principios de operacdo de
dispositivos semicondutores de poténcia: diodos e tiristores. Retificadores (Conversor CA/CC)
controlados e ndo controlados. Formas de controle de retificadores. Conversores CC/CC.
Conversores CC/CA (Inversores). Técnicas de modulacdo. Simulagdo de circuitos de eletronica

de poténcia.
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Bibliografia:

Basica:

RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacdes. Sdo Paulo: Makron
Books Edit. Ltda, 1998.

AHMED, A. Eletrénica de Poténcia. 1% ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books Brasil, 2000.
BARBI, I. Eletronica de Poténcia. 62 ed. Florianopolis: Edicdo do Autor, 2006.

Complementar:

CAPELLI, A. Eletronica de Poténcia. Rio de Janeiro: Antenna EdicGes Técnicas, 2006.
ROBBINS, W. P.; MOHAN, N.; UNDELAND, T. N. Power Electronics: converters applications
and design. 32 ed. IE-WILEY, 2002.

SEDRA, A. S. SMITH, K. C. Microeletronica. 52 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando Eletronica. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
HART, D. W. Eletronica de Poténcia: analise e projetos de circuitos. 12 ed. Mc Graw Hill, 2011.

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS Il

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h
Pré requisito: Mecénica dos
Solidos 11

Ementa: Torcdo. Flexdo transversal reta. Flexdo obliqua. Cisalhamento. Linha Elastica.

Instabilidade elastica.

Bibliografia:

Bésica:

HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para Engenharia. 12% ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2011.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7* ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2010.
BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., EISENBERG, E. R. Mecénica Vetorial para Engenheiros -
Estatica. 9° ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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BEER, F. P., JOHNSTON, E. R., DEWOLF, J. T. Resisténcia dos Materiais. 4* ed. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 2006.

Complementar:

HIBBELER, R. C. Andlise das Estruturas. 8% ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
MARTHA, L. F. Andlise de Estruturas - Conceitos e Métodos Basicos. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2010.

JOHNSTON, E. RUSSELL, Jr.; DEWOLF, J. T.; BEER, F. P. Mecéanica Dos Materiais.
Bookmano 5% ed. Séo Paulo, 2011.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. 7% ed. Sdo Paulo: Cengage, 2011.
GILBERT, A. M; LEET, K. M.; UANG, C. M. Fundamentos da Andlise Estrutural. 3% ed. Séo
Paulo: McGraw Hill, 2009.

7° PERIODO

Disciplina: ANALISE E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Formulacdo de cenarios ambientais e estimativas de impactos ambientais: conceitos,
modelos, ferramentas e métodos utilizados. Estudos ambientais: EIA/RIMA, RCA/PCA, PRAD e
PTRF. Licenciamentos ambientais: licenca prévia, de implantacdo e de operacdo. Aspectos

legais, conceituacdo, caracterizacdo e avaliacdo de areas degradadas.

Bibliografia:

Basica:

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. RIMA - Relatério de Impacto Ambiental: legislacéo,
elaboracdo e resultados. 62 ed. Porto Alegre: UFRGS, 2014.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de Impacto Ambiental. 22 ed. Editora Oficina de Textos, 2013.
PLANTEMBERG, C. M.; ABSABER, A. N. Previsdo de Impactos. Sdo Paulo: EDUSP, S&o
Paulo, 1994, 570 p.

Complementar:
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SANTOS, R. F. Planejamento Ambiental. Editora Oficina de Textos, 2004, 184 p.

IBAMA. Manual de Recuperacdo de Areas Degradadas pela Mineragdo: técnicas de revegetagao.
Brasilia, 1990, 96p.

LIMA, W. P. Impacto Ambiental do Eucalipto. 22 ed. Sdo Paulo: EDUSP, 1993, 302p.
IAP/SEMA-PR. Manual de Avaliacdo de Impactos Ambientais. 22 ed. Curitiba, 1993, 300p.
IBAMA. Manual de Impacto Ambiental: agentes sociais, procedimentos e ferramentas. Brasilia,
1995, 132 p.

Disciplina: MAQUINAS DE FLUXO, GERACAO E PROPULSAO

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Mecanica dos

Fluidos e Termodinamica

Ementa: Méaquinas de Fluxo: sintese qualitativa, tipos, usos e instalagdes. Maquinas de Fluxo
Motrizes e Operadoras: principios fisicos de transferéncia de energia através da analise do
escoamento no rotor. Energia requerida e Energia disponibilizada em funcdo de requisitos da
instalacdo. Principios para o projeto, selecdo, instalacdo, montagem e operacdo de maquinas de
fluxo. Fundamentos de Motores de Combustdo Interna. Fundamentos de Turbinas a Gés.
Fundamentos de Plantas de Ciclo Combinado. Aplicacdo de Alcoois, Oleos e Biodiesel em

Propulsdo e Geracao.

Bibliografia:

Bésica:

MARTINS, J. Motores de Combustéo Interna. 42 ed. Editora Plublindustria, 2013.

SILVA, N. F. Bombas Alternativas Industriais: teoria e pratica. 1% ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2007, 212 p.

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacbes de Bombeamento. 22 ed. Editora LTC, 1997.

Complementar:
SOUZA, Z. de. Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo | — Base teorica e experimental. 12 ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2011.

SOUZA, Z. de. Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo Il — Projeto de Méaquinas de Fluxo:
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Bombas Hidraulicas com Rotores Radiais e Axiais. 12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
SOUZA, Z. de. Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo Il — Turbinas Hidraulicas com Rotores
tipo Francis. 12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

SOUZA, Z. de. Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo IV — Turbinas hidraulicas e rotores axiais.
12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.

BATHIE, W. W. Fundamentos de Turbinas de Gés. Ed. Limusa, 2002, 200 p.

Disciplina: TECNOLOGIA DE BIOPROCESSOS

C. H. tedrica: 60h | C. H. préatica: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Termodinamica e

Microbiologia Geral

Ementa: Conceitos e aplicagdes industriais. Fundamentos dos bioprocessos e meio ambiente.
Bioreatores. Processos fermentativos: agentes, matérias-primas, indculo, mosto, conducéo,
separacao e purificacdo de produtos. Obtencdo de produtos por via fermentativa. Tratamento de

efluentes por via biologica.

Bibliografia:

Bésica:

BASTOS, R. G. Tecnologia das Fermentacbes - Fundamentos de Bioprocessos.
Editora: Edufscar, 2010.

LIMA, N.; MOTA, N. Biotecnologia - Fundamentos e Aplicacdes. Editora: Lidel, 2003.
BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. de A.; AQUARONE, E. (Coord.). Biotecnologia

Industrial: fundamentos. Sdo Paulo: Blucher, 2001.

Complementar:

COELHO, M. A. Z.; SALGADO, A. M.; RIBEIRO, B. D. Tecnologia Enzimatica. Epub, 2008.
BOREM, A.; VIEIRA. M. Glosséario de Biotecnologia. Vigosa: UFV, 2005.

MALAJOVICH, M. A. Biotecnologia 2011. Rio de Janeiro: Edi¢des da Biblioteca Max Feffer do
Instituto de Tecnologia ORT, 2012.

SHULER, M. L., KARGI, F. Bioprocess Engineering: basic concepts. 22 ed. Nova Jersey:
Prentice Hall, 2002.



https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22BORZANI,%20W.%22
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22SCHMIDELL,%20W.%22
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22LIMA,%20U.%20de%20A.%22
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22AQUARONE,%20E.%20(Coord.).%22
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=890940&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22AQUARONE,%20E.%22&qFacets=autoria:%22AQUARONE,%20E.%22&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=890940&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22AQUARONE,%20E.%22&qFacets=autoria:%22AQUARONE,%20E.%22&sort=&paginacao=t&paginaAtual=1
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VOGEL, H. C.; TODARO, C. L. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook. Noyes-
Publications, 1997.

Disciplina: ENERGIA SOLAR TERMICA

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h
Pré requisito: Fundamentos de
Eletrobnica de Poténcia e

Transferéncia de Calor

Ementa: Introducéo & Energia Solar. Contexto Atual. Radiagdo Solar. Instrumentos de Medicéo.
Modelos Teoricos e Experimentais de Determinacdo da Radiacdo. Calculo de Carga de
Aguecimento. Modelo f-Chart. Coletores Térmicos. Coletores concentradores. Topicos de
transferéncia de calor. Armazenamento de energia térmica. Dimensionamento de sistemas
térmicos solares. Economia dos processos térmicos solares. Simula¢fes em processos térmicos
solares. Métodos para desenho de sistemas ativos solares. Heliostatos. Engenharia heliotérmica.

Centrais heliotérmicas de geracdo de energia elétrica.

Bibliografia:

Bésica:

CARVALHO, L. M. R.; BARBOSA, J. C. L. Manual de Instalagdo de Sistemas Solares
Térmicos. 22 ed. Publindustria, 2012.

BENEDITO, P. T. Praticas de Energia Solar Térmica. 12 ed. Publindustria, 2012.

ROSA, A. V. Processos de Energias Renovaveis. 22 ed. EVMBR, 2014.

Complementar:

TOBAJAS, M. C. Energia Solar Térmica Para Instaladores. 42 ed. Ediciones Ceysa, 2012.
KALOGIROU, S. A. Engenharia de Energia Solar. 12 ed. EVMBR, 2016.

GOLDEMBERG, J.; PALETTA, F. C. Energias Renovéaveis - Série Energia e Sustentabilidade.
12 ed. Blucher, 2012.

DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A. Solar Engineering Thermal Processes. 3% ed. Wiley
Interscience Publication, 2006.

PEREIRA, E.B; MARTINS, F. R.; ABREU, S. L. de; RUTHER, R. Atlas brasileiro de energia
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solar . Sdo José dos Campos : INPE, 2006.

Disciplina: TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Fundamentos de

Eletrénica de Poténcia

Ementa: Sistema de Geracdo. Transporte de Energia e Linhas de Transmissdo. Componentes de
Linhas de Transmissdo. Célculo de Linhas de Transmissdo. Relagdes TensbGes e Correntes.
Sistema de Distribuigdo: subtransmissdo, distribuicdo primaria e secundaria. Fluxo de poténcia:

modelagem da rede e carga.

Bibliografia:

Baésica:

KAGAN, N. Introducdo aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. 22 ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010, 328p.

ZANETTA, J; CERA, L. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. 1% ed. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2005, 312p.

ROBBA, E. J. Introducdo a Sistemas Elétricos de Poténcia — Componentes Simétricas. 22 ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2000, 468p.

Complementar:

PINTO, M. de O. Energia Elétrica — Geracdo, Transmissdo e Sistemas Interligados. 1% ed. Séo
Paulo: LTC, 2013, 162p.

PEREIRA, C. Redes Elétricas no Dominio da Frequéncia. 12 ed. Porto Alegre: Artibler, 2015,
592p.

LIMA, L. D. M. Transformadores, Reatores e Reguladores: ferramentas para uma manutencéo
baseada em confiabilidade. 12 ed. Recife: Bagago, 2005, 308p.

FUCHS, R. D. Transmissdo de Energia Elétrica - Linhas Aéreas; Teoria das Linhas em Regime
Permanente. 1% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1977.

STEVENSON, W. Elementos de Anélise de Sistemas de Poténcia. 22 ed. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 1986, 350p.
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Disciplina: TECNOLOGIA DE CONVERSAO ENERGETICA DA BIOMASSA

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Quimica Geral e
Energia de Biomassa e Captacao
de Carbono

Ementa: Tecnologias de conversdo energética da biomassa. Conversdo Termoquimica:
Liquefacdo, pirdlise, gaseificagdo e combustdo. Conversdo Biologica: digestdo anaerobica,
fermentacdo, hidrolise enzimatica e esterificagdo. Conversdo Quimica: hidrdlise quimica e

extracdo com solvente. Conversao Fisica: extracdo mecanica, briquetagem e destilacao.

Bibliografia:

Basica:

CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S., GOMEZ, E. O. Biomassa para Energia. Campinas: Editora
UNICAMP, 2008.

RIBEIRO, M. F.; FREITAS, M. A. V.; ROSA, L. P. O Uso de Energia de Biomassa no Brasil. 12
ed. Interciéncia, 2015, 196p.

ROSILLO-CALE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN H. Uso da Biomassa para Producdo de
Energia na Industria Brasileira. Campinas: Editora UNICAMP, 2005.

Complementar:

ABRAMOVAY, R. Biocombustiveis: a energia da controvérsia. Sdo Paulo: Editora SENAC,
2009.

BRITO, J. Z. de; FRANGCA, J. G. E. de; WANDERLEY, M. de B.; SANTOS FILHO, A. S. dos;
GOMES, E. W. F.; LOPES, G. M. B.; OLIVEIRA, J. de P.; SILVA, F. G. da; PACHECO, M. I.
N.; SILVA, Cr. Tecnologias potenciais para uma agricultura sustentavel. Recife: Ipa/Emater,
2013.

BAYO, S. F. Biomassa: autosuficiencia energética i gestio florestal. Diputacié de Barcelona,
2015.

VASCONCELOS, G. Biomassa. 12 ed. Sdo Paulo: Senac, 2001.

RIBEIRO, J. A. Recursos Naturais Como Insumo Energético. Appris, 2016.
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8° PERIODO

Disciplina: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

C. H. teorica: 54h | C. H. prética: 18h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Fundamentos de

Eletrénica de Poténcia

Ementa: Conversdo fotovoltaica. Fisica das células solares. Caracteristicas elétricas de células,
modulos e arranjos. Processos de fabricacdo. Componentes de um sistema fotovoltaico. Sistemas
autdbnomos e sistemas ligados a rede. Figuras de mérito. Préticas experimentais. Medidas da

irradiacao solar no plano horizontal e no plano do coletor. Componentes da irradiacdo solar.

Bibliografia:

Baésica:

KALOGIROU, A. S. Engenharia de Energia Solar: processos e sistemas. Rio de Janeiro:
ELSEVIER, 2016. 864p. Traduzido de: Solar Engineering: Processes and System.

VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: conceitos e aplicaces. Sao
Paulo: Editora Erica. 2012.

ZILLES, R.; MACEDO, W. N. Sistemas Fotovoltaicos Conectados & Rede Elétrica. vol. 1. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2012.

Complementar:

PEREIRA, F. A. S.; OLIVEIRA, M. A. S. Laboratérios de Energia Solar Fotovoltaica. 12 ed.
Portugal: Publindustria, 2011, 227p.

LOPEZ, A. R. Energia Solar para Producdo de Eletricidade. 1% ed. Brasil: Artliber, 2012.
BALFOUR, J. Introducdo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. 12 ed. S&o Paulo: LTC, 2016,
248p.

SANTOS, A. J. dos. Células Solares Fotoeletroquimicas: separagdo e recombinagdo de cargas. 12
ed. Maceio: Edufal, 2013, 104p.

REIS, L. B dos. Geragédo de Energia Elétrica. 22 ed. S&o Paulo: MANOLE, 2011, 468p.

Disciplina: BIODIESEL
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C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pre requisito: Quimica
Organica e Tecnologia de
Converséo Energetica  da

Biomassa

Ementa: Biodiesel: Conceitos e aplicacdes, importancia econdmica para o Brasil, processos de
transesterificacdo, matérias primas, rendimentos, plantas de processamento (capacidade e

investimentos), sub-produtos e residuos. Técnicas e praticas analiticas na producéo de Biodiesel.

Bibliografia:

Baésica:

KNOTE,G.; KRAHL, J.; VAN GERPEN, J.; RAMOS, L.P. Manual de biodiesel. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2006.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 12 ed. Rio de Janeiro: Ed.
Interciéncia, 2003, 516 p.

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. vol 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

Complementar:

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. vol 2. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
MENDES, P. A. S. Sustentabilidade na Producédo e Uso do Biodiesel. 12 ed. Editora Appris,
2015.

ABRAMOVAY, R. (org.). Biocombustiveis: a energia da controvérsia. 12 ed. Sdo Paulo: Senac,
2009.

FERREIRA, H. S.; LEITE, J. R. M. (org.). Biocombustiveis: fonte de energia sustentavel? 12 ed.
Saraiva, 2010.

PERLINGEIRO, C. A. Biocombustiveis no Brasil: fundamentos, aplicacGes e perspectivas. 12 ed.
Synergia, 2014.

Disciplina: MAQUINAS TERMICAS

C. H. tedrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito: Termodinamica
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Ementa: Ciclos motores ideais: Ciclo Carnot, Stirling, Otto ideal e Dual. Ciclos motores ar-
combustivel: Ciclo Otto e Diesel. Motores de combust&o por centelha. Motores de ignigdo por
compressdo: Motores de quatro tempos e dois tempos. Compressores a pistdo. Turbinas térmicas.
Ciclo Rankine, eficiéncia térmica e desempenho de turbinas. Geracdo Termoelétrica e Ciclos de

Cogeragéo.

Bibliografia:

Basica:

BRUNETTI, F. Motores de Combustao Interna - Volume 2. Blucher. 2012.

MAZURENKO, A. S. Maquinas Térmicas de Fluxo. Calculos Termodindmicos e Estruturais.
Interciéncia. 2013.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antonio Rosa do (Coord.). Geragédo
Termelétrica: planejamento, projeto e operacdo. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2004. Vol. 2.

Complementar:

HEYWOOD, John B. Internal Combustion Engine Fundamentals. New York: McGraw-Hill,
1988.

SILVA, Norberto Tavares da; SILVA, Norberto Tavares da. Turbinas a vapor e a gas. Portugal:
Edicbes CETOP, 1995.

RODRIGUES, Paulo Sergio B. Compressores Industriais, 1991. Rio de Janeiro: EDC.
LAGEMANN, V. Combustio Em Caldeiras Industriais - Oleo & Géas Combustivel. Interciéncia.
2016.

MORAN, J. M.; SHAPIRO, N. H.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, B. M. Principios de
Termodindmica para Engenharia. LTC Editora. 82 Ed. 2016.

Disciplina: ELABORACAO E ANALISE DE PROJETOS

C. H. tedrica: 30h | C. H. prética: 24h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Defini¢do de projeto. Definigdo de escopo e objetivos do projeto. Etapas de elaboragéo
do projeto. Levantamento de custo do projeto. Viabilidade tecno-econdmica do projeto. Metas de

curto, médio e longo prazo. Definicdo de necessidades para implantacdo do projeto. Selecdo da
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equipe de execucdo. Implementacdo de meios materiais para execucdo. Definicdo de fatores

criticos de sucesso.

Bibliografia:

Basica:

RUDIO, F. V. Introducéo ao Projeto de Pesquisa Cientifica. 312 ed. Petropolis: Vozes, 2003.
BERKUN, S. A Arte do Gerenciamento de Projetos. Porto Alegre: Bookman, 2008.

SABBAG, P. Y. Gerenciamento de Projetos e Empreendedorismo. 22 ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2013.

Complementar:

WOILER, S.; MATHIAS, W. F. Projetos - Planejamento, Elaboracdo e Analise. 22 ed. Atlas,
2008.

FONSECA, J. W. F. Elaboracdo e Analise de Projetos: a viabilidade econémico-financeira. 12 ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2012.

MENDES, J. R. B.; VALLE, A. B.; FABRA, M. Gerenciamento de Projetos. 22 Ed. FGV, 2014.
RUSSOMANO, V. H. Introducdo a Administracdao de Energia na Industria. Sdo Paulo: Biblioteca
Pioneira de Administracdo de Negdcios, Editora da Universidade de Sdo Paulo, EDUSP, 1987,
262 p.

RUDIO, F. V. Introducéo ao Projeto de Pesquisa Cientifica. Petropolis: Vozes, 1981.

Disciplina: DINAMICA DAS MAQUINAS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Calculo IV e

Mecéanica Dos Sélidos |

Ementa: Mecanica Dindmica. Dindmica dos corpos rigidos. Tipos de Méaquinas. Elementos de

maquinas. Balanceamento. Fundamentos de vibra¢Ges mecéanicas. Aplicacdes.

Bibliografia:

Basica:
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NORTON, R. L. Cinemaética e dindmica dos mecanismos. Ed. Mc Graw Hill, 2010, 800 p.

BEER , F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecénica Vetorial para Engenheiros- Cinematica e Dindmica.
9% ed. Ed. Makron Books, 2012, 776 p.

RAO, S. S. VibracGes Mecanicas. 42 ed. Pearson Prentice Hall, 2008.

Complementar:

BALACHANDRAN, B.; EDWARD, B. Vibracdes mecanicas. 12 ed. Cengage Learning, 2011,
640 p.

HIBBELER, R. C.; Dindmica — Mecénica para Engenharia, 122 ed. Ed. Pearson, 2010 608p.
MERIAM, J. L.; KRAIG, L. G. Mecanica Para Engenharia Vol 2 — Dindmica. 72 ed. Ed. LTC,
2016, 572p.

MCLEAN, W. G.; BEST C. L. Engenharia Mecanica dinamica — Colecdo Shaum, 12 ed. Ed.
Bookman, 2013, 312 p.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia Mecanica. 102 ed.
MCGRaw-Hill, 2016.

9° PERIODO

Disciplina: ENERGIA HIDRAULICA

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Hidrologia e
Maquinas de Fluxo, Geracdo e

Propulsdo

Ementa: Tipos de usinas hidrelétricas. Uso e necessidade de reservatorios. Cargas e estabilidade
em barragens de concreto e de enrocamento. Inundacdes e canais de desvio. Projeto de estruturas
hidrulicas: dissipadores de energia e vertedores. Estrutura e funcdo dos diversos tipos de

turbinas. Medidas regulatorias de hidreleétricas.

Bibliografia:
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Basica:

PEREIRA, G. M. Projeto de Usinas Hidrelétricas - Passo A Passo. Oficina de Textos, 2015,
520p.

AZEVEDO NETTO; FERNANDEZ, M. F. Y.; Manual de Hidraulica. 9% ed. Editora Edgard
Blucher, 2015.

QUINTELA, A. C. Hidraulica. 10? ed. Editora Calouste, 2011.

Complementar:

ZULHASH, U. Hydraulic Design. Editora LAP, 2013.

FLOREZ, R. O. Pequenas Centrais Hidrelétricas. Oficina de Textos, 2014.

SILVESTRE, P. Hidraulica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 1995, 316p.
ELETROBRAS. Manual de Pequenas Centrais Hidroelétricas. Brasilia: MME/DNAEE, 1982.
LIMA, J. M. Usinas Hidrelétricas: diretrizes basicas para protecdo e controle. 22 ed. Synergia,
2016, 136 p.

Disciplina: BIOGAS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h
Pre requisito: Quimica
Organica e Tecnologia de

Bioprocessos

Ementa: Gaseificacdo de biomassa. Potenciais matérias-primas. Problemas ambientais
relacionados aos gases gerados e seu tratamento. Tipos de reatores empregados. Vantagens e
desvantagens de se gaseificar ou seu uso direto. Sintese de Fischer-Tropsch. Hidrocragueamento.
Catalisadores heterogéneos para a gaseificacdo e para a lavagem de gases. Producdo de biogas, a
partir de diferentes biomassas, visando a producgdo de energia (elétrica, térmica, luminosa ou

outras).
Bibliografia:
Basica:

CORTEZ, L. A. B.;; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. S&o Paulo:
UNICAMP, 2008. 736 p.
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ABREU, F. V. Biogés: economia, regulacdo e sustentabilidade. 1* ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2014.
TEIXEIRA JUNIOR, L. C. Biogas: alternativa a geracdo de energia. Appris, 2016.

Complementar:

BLEY JR, C. Biogas: a energia invisivel. 22 ed. S8o Paulo : CIBiogas; Foz do Iguacu : ITAIPU
Binacional, 2015.

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. vol 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
BARREIRA, P. Biodigestores: energia, fertilidade e saneamento para a zona rural. 32 ed. icone,
2011.

BENINCASA, M.; ORTOLANI, A. F.; LUCAS JUNIOR, J. Biodigestores Convencionais? 22
ed. Jaboticabal: UNESP, 1991, 25p.

LUCAS JUNIOR, J.; SOUZA, C. F.; LOPES, J. D. S. Manual de Construcdo e Operacgdo de
Biodigestores. vol. 1. 12 ed. Vigosa: CPT - centro de ProducGes Técnicas, 2003, 40 p.

Disciplina: ENERGIA EOLICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Mecanica dos
Solidos 111 e Méaquinas de Fluxo,

Geracdo e Propulsao

Ementa: Aspectos historicos. Fundamentos da energia edlica. Tipos de turbinas. Avaliacdo do
potencial edlico e selecdo de turbina. Sistemas de regulacdo e controle. InstalacGes elétricas dos
parques eolicos. Conexdo dos aerogeradores a rede elétrica. Aspectos aerodinamicos e estruturais
dos aerogeradores. Relacédo entre velocidade e poténcia. Curva de poténcia das turbinas e fator de
capacidade. Viabilidade econdémica e impactos ambientais.

Bibliografia:

Basica:

PINTO, M. Fundamentos de Energia Eolica. 12 ed. LTC, 2013.

CUSTODIO, R. dos S. Energia Eélica para Producdo de Energia Elétrica. 22 ed. Synergia, 2013,
340p.
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SILVA, E. P. Fontes Renovaveis de Energia: Producdo de energia para um desenvolvimento
sustentavel. 12 ed. Livraria de Fisica, 2014, 356 p.

Complementar:

LOPEZ, R. A. Energia Eolica. 22 ed. Artliber, 2012, 366p.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 12 ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

FADIGAS, E. A. F. A. Energia Edlica - Série Sustentabilidade. 12 ed. Manole, 2011.

ALDABO, R. L. Energia Eolica. 22 ed. Ed. Artliber, 2012, 366p.

ESCUDERQO, L. J. M. Manual de Energia Eo6lica. 22 ed. Editora MUNDI PRENSA ESP, 2008,
477p.
CARVALHO, P. Geracéo Eolica. 12 ed. Ceara: Imprensa Universitaria, 2003, 146p.

Disciplina: ECONOMIA PARA ENGENHARIA

C. H. tedrica: 36h | C. H. prética: 0 C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré requisito:

Ementa: Matematica financeira. Juros, amortizacdes, modelos de financiamento de bens e
servicos. Analise de projetos. Ponto de vista privado e social. Método Custo-Beneficio. Método

da Taxa Interna de Retorno (TIR). Consideragdes sobre a realidade econémica brasileira.

Bibliografia:

Bésica:

VASCONCELOS, M. A. S.; GARCIA, M. E. 5% ed. Fundamentos de economia. Saraiva, 2014.
CORTES, J. G. P. Introdug&o & Economia da Engenharia. 12 ed. Cengage Learning, 2011.
MANKIW, N. G. Introducdo a Economia. 62 ed. Cengage Learning, 2013.

Complementar:

FURTADO, C. Formagéo econdmica do Brasil. 342 ed. Editora Companhia das Letras, 2007.
BRUE, S. L.; GRANT, R. R. Histdria do Pensamento Econdmico. Editora Thomson, 2016.
HUBBARD, R. G.; O’BRIEN, A. Introducdo a Economia Atualizada. 2* ed. Editora Bookman,
2010.

FIGUEIREDO, P. H. P. A Regulagéo do Servico Publico Concedido. Editora Sintese, 1999.



http://www.livrariacultura.com.br/search?dFR%5Bprovider%5D%5B0%5D=MUNDI+PRENSA+ESP
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MOCHON, F. Economia: teoria e politica. 52 ed. Editora MC Graw Hill, 2006.

Disciplina: ETICA E EXERCICIO PROFISSIONAL

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 36h C. H. semanal: 2h

Pré requisito:

Ementa: O historico da legislacdo profissional. O perfil ético de um profissional. A conduta
social e profissional. Responsabillidades no exercicio da profissdo. O sistema profissional da

engenharia. Legislacdo profissional basica e as atribui¢des profissionais.

Bibliografia:

Basica:

REGO, A.; BRAGA, J. Etica para Engenheiros. 12 Ed. Lidel, 2014.

DE MATOS, F. G. Etica na Gestdo Empresarial. 32 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2015, 216 p.
CAMARGO, M. Fundamentos de Etica Geral e Profissional. 10? ed. Petropolis: Editora VVozes,
2011.

Complementar:

NALINI, J. R. Etica Geral e Profissional. 132 ed. Revista dos Tribunais, 2016.

CARDELLA, H. P.; CREMASCO, J. A. Etica Profissional Simplificado. Saraiva, 2011, 142 p.
FRANZ VON, K. Fundamentos de Etica. Catedra, 2006, 336 p.

CONFEA/ CREA. Codigo de Etica Profissional da Engenharia, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e da Meteorologia. 9% ed. Brasilia: CONFEA/CREA, 2014, 78 p.

ALEXANDER, C.; WATSON, J. Habilidades Para Uma Carreira de Sucesso na Engenharia. 12
ED. Mc Graw Hill, 2014.

10° PERIODO

Disciplina: ETANOL

C. H. tedrica: 54h | C. H. prética: 18h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré requisito: Quimica

Organica e Tecnologia de
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Bioprocessos

Ementa: Panorama da producédo de etanol no mundo. Tecnologias para a producdo de etanol.
Caracterizacdo das matérias-primas e produtos. Tratamento da matéria-prima/ processos de
hidrélise. Via bioquimica da producdo de etanol. Modos de operacdo do processo fermentativo.
Separacdo do etanol do meio fermentado. Alternativas para o aproveitamento de residuos e

efluentes gerados no processo produtivo.

Bibliografia:

Basica:

LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Industrial:
processos fermentativos e enzimaticos. vol 3. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2001.

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. vol 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.
CORTEZ, L. A. B,; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. S&o Paulo:
UNICAMP, 2008. 736 p.

Complementar:

SANTOS, F; BOREM, A.; CALDAS, C. Cana-de-aclcar - Bioenergia, Actcar e Alcool -
Tecnologias e Perspectivas. 22 ed. Vicosa: UFV, 2011.

ZACURA FILHO, G. PICCIRILLI, J. P. Processo de Fabricacdo do Actcar e do Alcool: desde a
lavoura da cana até o produto acabado. 12 ed. Viena, 2012.

RIPOLI, T. C. C.; RIPOLI, M. L. C. Biomassa de Cana-de-acucar: colheita, energia e ambiente.
vol. 1. Piracicaba: Barros & Marques Editoracéo Eletrénica, 2004, 302 p.

LIMA, L. da R.; MARCONDE, A. de A. Alcool Carburante: uma estratégia brasileira. Curitiba:
Editora UFPR, 2002, 248p.

WALKER, G. M. Bioethanol - science and technology of fuel alcohol. Ed. Book Boono, 2010.

Disciplina: EFICIENCIA E GESTAO ENERGETICA

C. H. tedrica: 36h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Panorama Energético Brasileiro e Tendéncias. Programas de Combate ao Desperdicio.

Roteiro para Diagnostico Energético. Analise Tarifaria. Qualidade de Energia. Gerenciamento de



http://www.editoraufv.com.br/produtos/cana-de-acucar-bioenergia-acucar-e-alcool
http://www.editoraufv.com.br/produtos/cana-de-acucar-bioenergia-acucar-e-alcool
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Energia. Analise Econdmica em Conservacgdo de Energia. Eficiéncia em Sistemas de lluminacéo.
Eficiéncia em Sistemas de Refrigeracdo. Eficiéncia Energética em InstalagGes Industriais.

Bibliografia:

Basica:

PHILIPPI JR, A.; REIS, L. B. Energia e Sustentabilidade. 12 Ed. Editora Manole, 2016, 1088 p.
BARROS, F. B.; BORELLI R.; GEDRA R. L. Gerenciamento de Energia: acdes administrativas
e técnicas de uso adequado da energia elétrica. 22 ed. Editora Erica, 2015.

SA, A. F. R. Guia de Aplicagdes de Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética. 32 ed. Editora
Publindustria, 2010.

Complementar:

BORELLI, R.; GEDRA, R. L., BARROS, F. B. Eficiéncia Energética: técnicas de
aproveitamento, gestdo de recursos e fundamentos. 12 ed. Editora Erica, 2015.

HAGE, F. S.; FERRAZ, L. P. C.; DELGADO, M. A. P. A Estrutura Tarifaria de Energia
Elétrica: teoria e aplicacdo. 1? ed. Ed. Synergia, 2011.

MARTINHO, E. Distlrbios da Energia Elétrica. 2% ed. Ed. Erica, 2012.

PANESI, A. R. Q. Fundamentos de Eficiéncia Energética, Industrial, Comercial e Residencial. 12
ed. Editora Ensino Profissional, 2006.

MARQUES, M. C. Conservacdo de Energia - Eficiéncia Energética de Equipamentos e
InstalacBes. 32 ed. Itajuba: FUPAI, 2006.

Disciplina: GESTAO EMPRESARIAL E MARKETING

C. H. teorica: 54h | C. H. prética: 0 C. H. total: 54h C. H. semanal: 3h

Pré requisito:

Ementa: Evolucdo dos conceitos de qualidade na inddstria e nos servigos. Padronizacdo em
empresa. Normas série 1ISO 9000. Gestdo ambiental série 1ISO 14000. Gestdo da qualidade e da
produtividade. Planejamento estratégico. Recursos humanos. Marketing empresarial.

Bibliografia:
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Basica:

BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
BOONE, L. E.; KURTZ, D. L. Marketing Contemporaneo. 12 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2006.

CARPINETTI, L. C. R.; GEROLAMO, M. C. Gestdo da Qualidade ISO 9001:2015: Requisitos e
Integracdo com a ISO 14001:2015. 12 ed. S&o Paulo: Atlas, 2016.

Complementar:

HOOLEY, G. J,; PIERCY, N. F.; NICOLAUD, B. Estratégia de Marketing e Posicionamento
Competitivo. 42 ed. S&o Paulo: Pearson, 2010.

PIMENTA, M. A. Comunicacdo Empresarial. 52 ed. Sdo Paulo: Alinea, 2007.

PARSON, L. J.; DALRYMPLE, D. J. Introducdo a Administracdo e Marketing. Rio de Janeiro:
LTC, 2003, 271p.

BATEMAN, T. S. Administracdo: construindo vantagens competitivas. Sdo Paulo: Rimoli, 1998,
524 p.

KOTLER, P. Administracdo de Marketing: anéalise, planejamento, implementacdo e controle. 5
ed. S&o Paulo: Atlas, 1998, 693 p.

13. DISCIPLINAS ELETIVAS

Disciplina: ENERGIA DOS OCEANOS

C. H. tedrica: 60h | C. H. pratica: 12h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4
Pré requisito: Maqguinas de

Fluxo, Geracdo e Propulsdo e

Dinamica das Méaquinas

Ementa: Introducdo. O que € uma onda. Classificacdo das ondas de superficie. Energia de uma
onda. O fenémeno das marés. O potencial gerador das marés. O potencial gerador das ondas. O
potencial gerador das correntes maritimas. Sistemas mecanicos de aproveitamento da energia das

marés, ondas e das correntes maritimas.
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Bibliografia:

Basica:

HODGE, B. K. Sistemas e AplicacGes de Energia Alternativa. 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011,
309 p.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. 3% ed. Cengage,
2013.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003.

Complementar:

TWIDELL, J.; WEIR, T. Renewable Energy Resources. 3% ed. Routledge, 2015.

CRUZ, J. (Ed.). Ocean Wave Energy: current status and future perspectives. Springer Series in
Green Energy and Technology, 2008.

GARRISON, T. Fundamentos de Oceanografia. 2% ed. Sdo Paulo: Editora Cengage Learning,
2016, 426 p.

CARVALHO JUNIOR, O. O. Introducdo a Oceanografia. 12 ed. Interciéncia, 2014.

DOS SANTOS, M. A. Fontes de Energia Nova e Renovavel. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Disciplina: DESENHOS DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

C. H. tedrica: 36h | C. H. préatica: 36h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré  requisito:  Desenho

Técnico Industrial

Ementa: NogOes gerais, definigdes e normalizagBes. Leitura e interpretagdo de desenhos.
Técnicas de cotagem. Fundamentos do corte e hachuras empregadas. Técnicas de corte. Vistas
auxiliares, vistas parciais e seces. Tolerancias — representagdo e leitura. Estado de superficies e
acabamento. Representacdo de elementos de maquinas. Simbologia de soldagem. Representacdo

de desenho de conjunto.

Bibliografia:

Basica:
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NORTON, R. L. Projetos de Maquinas. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013, 1030p.
DA SILVA, J. C. Desenho Técnico Mecanico. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2009.
GIOVANNI M., RINO P., GIOVANNI S. Desenho Técnico Mecanico. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

Complementar:

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1971.

STIPKOVIC FILHO, M. Engrenagens: geometria, dimensionamento, controle, geracdo. Sao
Paulo: MacGraw-Hill, 1978.

PARETO, L. Formulério Técnico: elementos de maquinas. Sdo Paulo: Hemus, 2003, 235 p.
SHIGLEY, J. E., MISCHKE, C. R., BUDYNAS, R. G. Projeto de Engenharia. 72 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005, 960p.

COLLINS, J. A. Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas. 12 ed. LTC, 2006.

Disciplina: ENERGIA GEOTERMICA

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Transferéncia

de Calor

Ementa: Introducdo. Sistemas Geotermais. Transferéncia de Energia em Sistemas Hidrotemais.
Prospeccdo e Exploracdo. Avaliacdo dos Recursos. Explotacdo e Engenharia de Reservatdrios.

Utilizacdo de Energia Geotérmica. Planejamento Energetico.

Bibliografia:

Basica:

KAPPELMEYER, O.; HAENEL, R. Geothermics with Special Reference to Application,
Geoexploration Monographs. Berlin: Gebruder Borntraeger, 1974.

POUS, J.; JUTGLAR, L. Enérgia Geotérmica. Para Dummies, 2007.

GUILLERMO, P. Aprovechamiento de La Energia Geotermica. Publicia, 2014.

Complementar:
GUPTA, H. K. Geothermal Resources: an energy alternative. Amsterdam: Elsevier, 1980.
RINEHART, J. S. Geysers and Geothermal Energy. Berlino: Springer-Verlag, 1980.
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ELDER, J. Geothermal Systems. London: Academic Press, 1981.

MONGELLI, F. Elementi di prospezione per L'Energia Geotérmica, Bari: Adriatica Editrici,
1981.

CHEREMISINOFF, P. N.; MORRESI, A. C. Geothermal Energy Technology Assessment.
Technomic Publishing Co., 1976.

Disciplina: COMBUSTIVEIS FOSSEIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pre requisito: Maquinas

Térmicas

Ementa: Formacao de combustiveis fésseis, caracteristicas gerais do petroleo, do gas natural e do
carvdo. Estoque mundial de combustiveis fosseis. Exploracdo e manufatura de combustiveis
fésseis, combustdo, vantagens e desvantagens de suas diferentes formas. Uso final da energia de
combustiveis fésseis. Impactos ambientais. Resolugdes da ANP. Principais desafios da industria

petroquimica e de motores. Analise de insumos/produtos.

Bibliografia:

Bésica:

BORSATO, D.; GALAO O. F.; MOREIRA, I. Combustiveis fosseis: carvio e petroleo. 12 ed. Ed.
EDUEL, 20009.

AYRES, R. U.; AYRES, E. H. Cruzando a Fronteira da Energia: dos combustiveis fosseis para
um future de energia limpa. 12 ed. Bookman, 2012.

FRANCA, V. R. Agéncia Nacional do Petrdleo, G&s Natural e Biocombustiveis — ANP -
Comentarios a Lei N 9.478-97 e ao Decreto N 2.455-98. 12 ed. Atlas, 2015.

Complementar:

FAVENNEC, J. P.; ROUZANT, N. B. Petroleo e Gas Natural. Como Produzir e a que Custo. 22
ed. Synergia, 2011.

ZEITOUNE, I. Petroleo e Gas no Brasil. 12 ed. Forense, 2016.

ARARUNA JR., J.; BURLINI, P. Gerenciamento de Residuos na Industria de Petroleo e Gas. 12
ed. Elsevier, 2013.
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GARCIA, R. Combustiveis e Combustdo Industrial. 22 ed. Interciéncia, 2013.
GAUTO, M. Petréleo e Gés. 12 ed. Bookman, 2016.

Disciplina: REATORES QUIMICOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4

Pré requisito: Quimica Geral

Ementa: Reatores multifasicos industriais. Cinética e estudo das resisténcias em sistemas gas —
liquido. Projeto de reatores fluido - fluido. Estudo e identificacdo das resisténcias em sistemas gas
— so6lido catalitico e ndo catalitico. Projeto dos reatores multifasicos do tipo fluido — sélido

catalitico e ndo catalitico. Reatores de leito fixo.

Bibliografia:

Baésica:

LEVENSPIEL, O. Engenharia das ReacGes Quimicas. trad. da 3? ed. americana. Edgard Blucher,
1999.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reag¢fes Quimicas. 42 ed. LTC, 20009.

SCHMAL, M. Cinética e Reatores. 3% ed. Synergia, 2017.

Complementar:

ROBERTS, G. W. Reag¢des Quimicas e Reatores Quimicos. 12 ed. LTC, 2010.

FOGLER, H. S. Calculo de Reatores. O Essencial da Engenharia das Rea¢Ges Quimicas. 12 ed.
LTC, 2014.

SCHMAL, M. Cinética e Reatores. 22 ed. Synergia, 2013.

DORAISWAMY, L. K.; SHARMA, M. M. Heterogeneous Reactions. New York: John Wiley,
1984.

SHAH, Y.T. Gas — Liquid — Solide Reactor Design. McGraw-Hill Book Company, 1978.

Disciplina: INGLES INSTRUMENTAL

C. H. tedrica: 72h C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito:

Ementa: Técnica de leitura e compreensdo de textos cientificos: 0 uso do dicionario e formacéo
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de palavras, técnicas de anotacdo. O uso de conectivos de estruturas, o uso de conectivos de

paréagrafos.

Bibliografia:

Basica:

SOCORRO, E. (et al). Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Teresina: Halley S. A. Grafica e
Editora, 1996.

MUNHOZ, R. Inglés Instrumental - Estratégias de Leitura S&o Paulo: Ed. Texto novo, 2011.
HEWINGS, M. Advanced Grammar in Use: a self study reference and practice book for

advanced learners of English. Cambridge University Press, 2000.

Complementar:

ALEXANDER, L. G. Longman English Grammar. New York: Longman Inc., 1988.
KERNERMAN, L. Password, English Dictionary for Speakers of Portuguese. Sdo Paulo: Martins
Fontes Editora Ltda, 1995.

SOUZA, A. G. F. (et al). Leitura em Lingua Inglesa: uma abordagem instrumental. Sdo Paulo:
Disal, 2005.

SWAN, M. Practical English Usage. Oxford University Press, 2005.

SILVA, J. A. de C.; GARRIDO, M. L.; BARRETO, T. P. Inglés Instrumental: leitura e
compreensdo de texto. Salvador: Instituto de Letras: Centro Editorial e Didatico da UFBA,1995.

Disciplina: ADMINISTRACAO E PLANEJAMENTO ENERGETICO

C. H. tedrica: 72h C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito:

Ementa: Energia e sociedade. Aspectos conceituais da teoria econdmica. Elementos da teoria
macroecondmica aplicados a sistemas energéticos. Planejamento de sistemas energéticos. Energia
e crescimento econdémico. Alocacdo de recursos e opgOes tecnologicas. Energia, produto e
formacéo de capital. Efeitos de impostos e da inflagdo. As relagdes internacionais no dominio da
energia. Financiamento de sistemas energeéticos, transagdes correntes e endividamento. Energia e

modelos de desenvolvimento. Politicas energéticas.
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Bibliografia:

Basica:

FORTUNATO, L. A. M. (et al). Introducdo ao Planejamento da Expansdo e Operacdo de
Sistemas de Producdo de Energia Elétrica. EDUFF, 1990.

MARTIN, J. M. A Economia Mundial da Energia, Ed. Unesp, 1992.

PINGUELLI ROSA. A Questdo Energética Mundial e o Potencial dos Tropicos: o futuro da
civilizacdo dos tropicos. Brasilia: Ed. EQUnB, 1990.

Complementar:

CHATEAU, B. E LAPILLONNE, B. Energy Demand: facts and trends. Spring Verlag, 1982.
ROGER A. H. E M. KLEINBACH. Energia e Meio Ambiente. 3% ed. Sdo Paulo: Ed. Thomson,
2003.

DECOURT, F.; NEVES, H. R.; BALDNER, P. R. Planejamento e Gestdo Estratégica. Rio de
Janeiro: FGV, 2012.

DOS REIS, L. B. Matrizes Energéticas - Conceitos e Usos Em Gestdo de Planejamento - Série
Sustentabilidade. Manole, 2011.

DOS REIS, L. B., SANTOS, E. C. Energia Elétrica e Sustentabilidade: aspectos tecnoldgicos,

socioambientais e legais. Manole, 2014.

Disciplina: MELHORAMENTO VEGETAL

C. H.tedrica: 72h | C. H. préatica: 0 | C. H.total: 72h | C. H. semanal: 4

Pré requisito:

Ementa: Melhoramento genético de plantas: natureza, objetivos e planejamento. Evolucdo das
Espécies Cultivadas. Centros de Origem das Espécies Cultivadas e Conservacdo de Recursos
Genéticos. Sistemas reprodutivos nas espécies cultivadas. Introducgéo e aclimatacao de variedades
de espécies cultivadas. Métodos de melhoramento de plantas autdgamas, alégamas e propagadas

assexuadamente. Avaliagdo, manutencéo e distribuicdo de variedades melhoradas.

Bibliografia:

Basica:
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ALLARD, R. W. Principios de Melhoramento Genético de Plantas. Sdo Paulo: Editora Edgard
Blicher Ltda, 1971, 381p.

BREWBAKER, J. L. Genética na Agricultura. Sdo Paulo: Editora Poligono, 1969, 217p.
FERREIRA, P. V. Colecdo Melhoramento de Plantas. Ed. EDUFAL, 2006, 855p.

Complementar:

BOREM, A. Melhoramento de Espécies Cultivadas. Vicosa:UFV, 1999, 817 p.

KERR, W. E. Melhoramento e Genética. S&o Paulo: Editora Universitaria de Sdo Paulo, 1969,
301p.

PINTO, R. J. B. Introdugdo ao Melhoramento Genético de Plantas. Maringd : EDUEM , 1995,
275 p.

PINHEIRO, J. B.; CARNEIRO, I. F. (Org.) Analise de QTL no Melhoramento de Plantas.
Funape, 2000, 224 p.

LAWRENCE, W. J. C. Melhoramento Genético Vegetal. Epu, 1980.

Disciplina: BIOTECNOLOGIA

C. H. tedrica: 72h C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito:

Ementa: Conceituacdo e histdrico da biotecnologia. Relac6es da biotecnologia com a engenharia.
Marcadores genéticos e 0s programas de conservacao de recursos animais e vegetais. Principios
laboratoriais de analise em biologia molecular. Clonagem. Transgenia. Diretrizes da lei de

biosseguranca.

Bibliografia:

Bésica:

ATTI-SERAFINI, L.; BARROS, N. M. E AZEVEDO, J. L. Biotecnologia na Agropecuéria e
Agroindustria. Guaiba: Ed. Agropecuéria, 2001, 423p.

LIMA, U. A. (et al). Biotecnologia Industrial: processos fermentativos e enzimaticos. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 2000.

NELSON, P. Fisica Biologica - Energia, Informacdo, Vida. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Koogano, 2006.
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Complementar:

GALINDO, E.; RAMIREZ, O. T. Advances in Bioprocess Engineering. Kluwer Academic
Publishers, 1994, 541 pp.

JACKSON, M. B. Molecular and Cellular Biophysics. Londres: Cambridge University Press,
2006.

WU, W.; WELSH, M. J.; KAUFMANN, P. B.; ZANG, H. Methods in Gene Biotechnology. New
York: CRS Press, 1997.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U de A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial.
vol. 2. 1% ed. Ed. Edgard Blucher, 2001.

BUIATTI, M. Biotecnologias. 22 ed. Loyola, 2010.

Disciplina: MATERIAIS ELETRICOS

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Ciéncias dos

Materiais

Ementa: A evolucdo dos modelos atdmicos. Modelo atdmico de Schrodinger. As estatisticas da
dualidade. NocGes de estrutura cristalina. Bandas de energia. Condutores, semicondutores e

isolantes. Propriedades elétricas e propriedades magnéticas.

Bibliografia:

Bésica:

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Editora Cengage
Learning, 2008.

BALBI, R. B. M. Fundamentos Fisicos e Matematicos dos Materiais Elétricos. Ed da UFPA,
1999.

SERWAY, R. A.; JEWETT, Jr, J. H. Principios de Fisica — Optica e Fisica Moderna. vol. 4. 22 ed.
Editora Cengage Learning, 2009.

Complementar:
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SERWAY, R. A. Physics For Scientist And Engineers with Modern Physics. vol. 5. 62 ed.
Thomson; Brooks Cole - Custom, 2004.

SCHMIDT, W. Materiais Elétricos: condutores e semicondutores. vol. 1. 3% ed. S&o Paulo:
Editora Blucher, 2010.

SCHMIDT, W. Materiais Elétricos: isolantes e magnéticos. vol. 2. 3% ed. S&o Paulo: Editora
Blucher, 2011.

SCHMIDT, W. Materiais Elétricos: aplicacfes. vol. 3. 3% ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2010.
SERRA, E. T. Andlise de Falhas em Materiais Utilizados no Setor Elétrico - Selecdo de Casos.
Interciéncia, 2015.

Disciplina: LIBRAS — LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

C. H. tedrica: 72h C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito:

Ementa: A cultura surda. O cérebro e a lingua de sinais. Processos cognitivos e linguisticos.
Topicos de linguistica aplicados a lingua de sinais: fonologia, morfologia e sintaxe. Uso de
expressdes faciais gramaticais (declarativas, afirmativas, negativas, interrogativas e
exclamativas). Alfabeto digital e nimero. Vocabuléario (familia, pronomes pessoais, verbos e

etc.).

Bibliografia:

Bésica:

BRITO, L. F. Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio De Janeiro: Tempo Brasileiro: Uftrj,
Departamento de Linguistica e Filologia, 1995.

COUTNHO, D. Libras e Lingua Portuguesa: semelhangas e diferencas. Jodo Pessoa Editor, 2000.
FELIPE, T. A. Libras em Contexto: curso basico, livro do estudante cursista. Brasilia: Programa
Nacional De Apoio A Educacio De Surdos, MEC, SEESP, 2001.

Complementar:

QUADROS, R. M., KARNOPP, L. B. Linguas de Sinais Brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: ARTMED, 2004.

SACKS, O. W. Vendo Vozes: uma viagem a mundo dos surdos. S&o Paulo: Companhia das
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Letras, 1998.

SALLES, H. M. M. L. et. al. Ensino de Lingua Portuguesa para Surdos: caminhos para uma
pratica - Programa Nacional de Apoio a Educacéo de Surdos. Brasilia: MEC, SEESP, 2005.
QUADROS, R. M. DE, CRUZ, C. R. Lingua de Sinais. 12 ed. Editora Artmed, 2011.

GESSER, A. Libras, que Lingua é Essa? Parabola, 2015.

Disciplina: REFRIGERACAO E CONDICIONAMENTO DE AR

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito: Termodindmica

Ementa: Sistema de compressdo de vapor. Componentes do sistema de compressdo de vapor.
Fluidos refrigerantes. Psicrometria aplicada. Sistemas de condicionamento do ar. Conforto

térmico. Nocdes de carga térmica.

Bibliografia:

Basica:

NAVY, U. S. Refrigeracdo e Condicionamento de Ar. 22 ed. Editora Hemus, 2001.

PANESI, R. Termodinadmica Para Sistemas de Refrigeracdo e Ar Condicionado. Artliber, 2015.
SILVA, G, da. Introducdo a Tecnologia da Refrigeracdo e da Climatizacdo. 1% ed. Editora
Artliber, 2004.

Complementar:

STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e Ar Condicionado. Sado Paulo: Mc Graw- Hill
do Brasil, 1985.

ASHRAE, Handbook of Fundamentals, New York: ASHRAE Inc., 1997.

IBP. Inspecdo em Permutadores de Calor. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro de Petréleo, Guia
no4, 1976, 24p.

DINCER, I. Refrigeration systems and applications. John Wiley & Sons Inc., 2003.
MILLER, M. R. Air conditioning and refrigeration. McGraw-Hill Professional, 2006.

Disciplina: GERACAO E DISTRIBUICAO DE VAPOR

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
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Preé requisito: Transferéncia de
Calor

Ementa: Combustdo. Combustiveis. Queimadores. Geradores de vapor. Calculo térmico e fluido-
mecanico de caldeiras. Seguranca na operacdo de geradores de vapor. Distribuicdo de energia
térmica. Aquecedores. Eficiéncia de geradores de vapor.

Bibliografia:

Basica:

MUNSON, B. R.; YOUNG, F. D.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecénica dos Fluidos. 42 ed.
Editora Blucher, 2004.

TORREIRA, R. P. Fluidos Térmicos: agua, vapor e 6leos térmicos. 12 ed. Editora Hemus, 2002.
PERA, H. Geragdo de Vapor: um compéndio sobre a conversdo de energia com vistas a
preservacdo da ecologia. 22 ed. Editora Ver Curiosidade, 1990.

Complementar:

BAZZO, E. Geracdo de Vapor. Floriandpolis: Editora da UFSC, 1992, 216p.

KITTO, J.B.e STULTZ, S.C. (editors). Steam. Its Generation and Use. 41st ed. Ohio: The
Babcocks and Wilcox Company, 2005.

GANAPATH, V. Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators - Design, Applications,
and Calculations. CRC Press, 2002.

DANTAS, E. Geracdo de Vapor e Agua de Refrigeracdo. Editora José Olympio, 1988.

COELHO, J. C. M. Energia e Fluidos. Mecéanica dos Fluidos - Volume 2. 12 ED. Edgar Blucher,
2016.

Disciplina: GEOPROCESSAMENTO

C. H. tedrica: 60h | C. H. prética: 12h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Topografia

Ementa: Sensoriamento remoto. Imagens de satélite (interpretacdo e tratamento digital).
AplicacGes de imagens de satélite no estudo do meio ambiente. Sistemas de informacao
geogréfica. Geracdo de modelos numéricos do terreno. Softwares disponiveis. Implantacdo de

informagdes geogréaficas. Aplicagdo do SIG no estudo do meio ambiente. Aulas em laboratorio.
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Atividades de campo.

Bibliografia:

Basica:

SILVA, J. X. Geoprocessamento para Analise Ambiental. Rio de Janeiro, 2001, 228 p.
FITZ, P. R. Geoprocessamento sem Complicacdo. Oficina de Textos, 2008.

ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento e Meio Ambiente. Bertrand, 2011.

Complementar:

BURROUGH, P. A. Principles of Geographical Information Systems - Spatial Information
Systems and Geoestatistics. Oxford: Clarendon Press, 1998, 335 p.

CAMARA, G., CASANOVA, M. A., HEMERLY, A. S., MAGALHAES, G. C., MEDEIROS, C.
M. B. Anatomia de Sistemas de Informacdo Geografica. Campinas: Instituto de Computacéo,
UNICAMP, 1996, 197p.

BLASCHKE, T.; KUX, H. (orgs.). Sensoriamento Remoto e SIG: novos sistemas sensores:
métodos inovadores. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2005.

SILVA, A. B. Sistemas de Informacdes Geo-referenciadas: conceitos e fundamentos. Ed. da
UNICAMP, 1999.

CAMARA, G.;: MEDEIROS, J. S. GIS para Meio Ambiente. Sdo José dos Campos: INPE, 1998.

Disciplina: TEORIA DAS ESTRUTURAS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Mecénica dos
Sélidos 111

Ementa: Principio da conservacao da energia mecénica. Principio dos trabalhos virtuais. Método

das forgas. Método dos deslocamentos. Método da rigidez.

Bibliografia:

Bésica:

MARTHA, L. F. Analise de Estruturas - Conceitos e Métodos Basicos. Rio de Janeiro:
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Campus/Elsevier, 2010.
HIBBELER, R. C. Analise das Estruturas. 82 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 72 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2010.

Complementar:

GILBERT, A. M; LEET, K. M.; UANG, C. M. Fundamentos da Analise Estrutural. 3% ed. Séo
Paulo: McGraw Hill, 2009.

SORIANO, H. L; LIMA, S. S. Analise de Estruturas: Método das Forcas e Método dos
Deslocamentos. 12 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

SORIANO, H. L. Andlise de Estruturas: Formulacdo Matricial e Implementagdo Computacional.
12 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005.

BEER, F. P.; DEWOLF, J. T.; JOHNSTON, E. R.; MAZUREK, E. R. Resisténcia dos Materiais.
7% ed. Editora Mcgraw-Hill Interamericana, 2015.

NASH, W. A. Resisténcia dos Materiais — Colecdo Schaum. 52 ed. Bookman, 2014.

Disciplina: METODO DOS ELEMENTOS FINITOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Mecanica dos
Solidos I

Ementa: Sistemas discretos. Método dos residuos ponderados. Métodos Variacionais. Elementos
de Barra. Elasticidade plana. Problemas de potencial. Elementos Isoparamétricos. Integracao

Numérica.

Bibliografia:

Bésica:

FISH, J., BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso em Elementos Finitos. 12 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 20009.

VAZ, L. E. Método dos Elementos Finitos em Analise de Estruturas. 12 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2011.

SORIANO, H. L. Elementos Finitos - Formulagdo e Aplicacdo na Estatica e Dinamica das

Estruturas. 12 ed. Rio de Janeiro: ciéncia moderna, 2009.
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Complementar:

REDDY, J. N. An introduction of the finite element method. McGraw-Hill, 1994.
ZIENKIEWICZ, O. C.; TAYLOR, R. L. The Finite Element Method - The Basis. vol. 1.
Butterworth-Heinemann, 2000.

CHANDRUPATLA, T. R.; BELEGUNDU, A. D. Elementos Finitos. 42 ed. Pearson, 2014.
ALVES FILHO, A. Elementos Finitos. Erica, 2005.

BATHE, K-J. Finite Element Procedures. New Jersey: Prentice-Hall, 1996.

Disciplina: ANALISE E PROJETO DE ESTRUTURAS DE MATERIAIS COMPOSITOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Mecénica dos
Sélidos 1l

Ementa: Materiais Compositos — definicdo, constituintes, tipos e fabricacdo. Propriedades
Mecanicas e Higrotérmicas. Analise de uma lamina. Mecanismos e critérios de falha. Teoria da

laminacg&o. Projeto de estruturas laminadas.

Bibliografia:

Bésica:

TITA, V. Projeto e Fabricacdo de Estruturas em Material Compdsito Polimérico. Sdo Carlos:
USP-Séo Carlos, 2007.

MOURA, M. F. S. F. de; MORAIS, A. B. DE; MAGALHAES, A. G. de. Materiais Comp0sitos:
Materiais, Fabrico e Comportamento Mecanico. 22 ed. Editora PublindUstria, 2009.

LOOS, M. R. Nanociéncia e Nanotecnologia - Compasitos termofixos reforcados com nanotubos.

Editora Interciéncia, 2014.

Complementar:

AGARWAL, B. D.; BROUTMAN, L. J; CHANDRASHEKHARA, K. Analysis and
Performance of Fiber Composites. 32 ed. Wiley, 2006.

DANIEL, I. M.; ISHAI, O. Engineering Mechanics of Composite Materials. Oxford University
Press Inc., 1994.
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JONES, R. M. Mechanics of Composite Materials. 22 ed. Taylor & Francis, Inc., 1999.
BARBERO, E. J. Introduction to Composite Materials Design. 22 ed. Taylor & Francis, 2010.
BALASUBRAMANIAN, M. Composite Materials and Processing. CRC Press, 2017.

Disciplina: ENERGIA DO HIDROGENIO

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito: Quimica Geral

Ementa: O hidrogénio. Propriedades do hidrogénio. Métodos de producdo do hidrogénio.
Eletrolise da agua. Reforma de géas natural. A economia do hidrogénio. Armazenamento de
hidrogénio. Novas formas de transporte e armazenamento de hidrogénio. Caracteristicas das
células a combustivel. Tipos de células a combustivel. Analise econdmica das células a
combustivel. ConsideracGes sobre cenarios e progressao tecnologica do hidrogénio. Aspectos da
insercdo do hidrogénio nas células a combustivel. Exercicios e problemas.

Bibliografia:

Basica:

SERRA, E. T. (et al). Células a Combustivel: uma alternativa para geracdo de energia e sua
insercdo no mercado brasileiro. 12 ed. Rio de Janeiro:Centro de Pesquisas de Energia Elétrica,
CEPEL, 2005, 186 p.

TOLMASQUIM, M. T. (org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. 1? ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003, 516 p.

SOUZA, M. de M. V. M. Tecnologia do Hidrogénio. 12 ed. Synergia, 2009.

Complementar:

GOMES NETO, E. H. Hidrogénio, Evoluir sem Poluir. Brasil H2, 2006.

THOMAS, G.J. (orgs.). Materials for the hydrogen economy. 12 ed. USA: CRC, 2007, 327 p.
GUPTA, R. B. Hydrogen Fuel: production, transport, and storage. CRC, 2008.

ALDABO, R. Célula Combustivel a Hidrogénio. Artliber, 2004.

LUBE, F.; DALCOMUNE, S. M. Energia do Hidrogénio para uma "Economia Verde". Novas
Edigdes Académicas, 2013.
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Disciplina: PRODUCAO DE BIOENERGIA A PARTIR DE EFLUENTES LIQUIDOS

C. H. tedrica: 54h | C. H. pratica: 18h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Quimica

Orgénica

Ementa: Caracteristicas das aguas residuarias. Impacto do langamento de efluentes nos corpos
receptores. Processos de tratamento. Nocdes de cinética de reacGes e hidrodindmica dos reatores.
Tratamento fisico e quimico das aguas residuarias. Tratamento biologico das aguas residuérias.
Pds-tratamento de efluente. Reuso de efluentes. Tratamento de gases gerados em ETEs.
Tratamento da fase sélida de lodo de ETEs. Producéo de bioenergia a partir de dguas residuarias-

aplicacGes e avancos.

Bibliografia:

Baésica:

DAVIS, M. Tratamento de Aguas para Abastecimento e Residudrias. 1 ed. Elsevier, 2016.
METCALF, L.; EDDY, H. P. Tratamento de Efluentes e Recuperacdo de Recursos. 5% ed. Mc
Graw Hill, 2015.

SPERLING, M. V. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias - Lagoas de
Estabilizacdo. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

Complementar:

BITTENCOURT, C.; PAULA, M. A. S. Tratamento de Agua e Efluentes. 12 ed. Erica, 2014.
SPERLING, M. V. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias - Lodos Ativados.
DESA/UFMG,Belo Horizonte, 1996.

SPERLING, M. V. Principios do Tratamento Biol6gico de Aguas Residuarias - Introducio a
Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos. 22 ed. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.
SPERLING, M. V. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias - Principios
Basicos do Tratamento de Esgotos. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1996.

LEME, E. J. A. Manual Pratico De Tratamento De Aguas Residuarias. 22 ed. Edufscar, 2014.

Disciplina: SILVICULTURA E DENDROENERGIA

C. H. tedrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
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Preé requisito: Energia de
Biomassa e Captacéo de

Carbono

Ementa: Ecofisiologia florestal. Esséncias florestais nativas e exdticas: producdo, importancia,
comercializacdo e manejo florestal. Sementes de espécies florestais. Viabilidade socio-econémica
e ambiental dos sistemas de producdo. Viveiros florestais. Projetos ambientais: florestamento,
reflorestamento e plano de corte. Legislacdo especifica. Sistema agrossilvopastoril.

Dendroenergia: fundamentos e aplicacGes.

Bibliografia:

Baésica:

COSTA, M. A. S. da. Silvicultura Geral. vol. 1. Lisboa: Litexa Editora Lda., 1993, 262 p.
MARCHIORI, J. N. C. Elementos de Dendrologia. Santa Maria: Ed. UFSM, 2013, 216 p.
ARAUJO, I. S.; OLIVEIRA, I. M.; ALVES, K. S. Silvicultura. Erica, 2015.

Complementar:

MARTINS, V. S. Recuperacdo de Matas Ciliares. Vigosa: Ed. Aprenda Fécil, 2001,131p.
MONTAGNINI, F. Sistemas Agroforestales: Principios y Aplicaciones en los Tropicos. 22 ed.
San José: Organizacion para Estudios Tropicales, 1992, 622 p.

VIDAL, W. N.; VIDAL, M. R. R. Botanica: Organografia. 3? ed. Vicosa: UFV, Impr. Univ.,
1995, 114 p.

YEE, Z. C. Pericias Rurais e Florestais: aspectos processuais e casos praticos. Curitiba: Jurua,
2007, 182p.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras - Manual de Identificagdo e Cultivo de Plantas Arboreas
Nativas do Brasil. Nova Odessa: Editora Plantarum, 1992, 352 p.

Disciplina: HIDRAULICA

C. H. teodrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito: Fisica Il

Ementa: Introdugdo. Hidrometria em condutos abertos. Hidrometria em condutos forgados.

Escoamento em condutos forcados sob regime permanente. Escoamento de fluidos néo
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newtonianos. Redes de condutos. InstalacGes de recalque. Escoamento em canais em regime

permanente e uniforme.

Bibliografia:

Basica:

AZEVEDO NETTO, J. M. de; FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 92 ed. Edgard Bliicher
Ltda, 2015.

BAPTISTA, M. B.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidréaulica. 2% ed. Belo Horizonte:
Editora UFMG e Escola de Engenharia da UFMG, 2003, 440p.

HOUGHTALEN, R. J.; HWANG, N. H. C.; AKAN, A. O. Engenharia Hidraulica. 42 ed. Pearson,
2012.

Complementar:

SILVA, L. P. Hidrologia, Engenharia e Meio Ambiente. 12 ed. Elsevier, 2015.

QUINTELA, A. C. Hidraulica. 102 ed. Calouste, 2011.

GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. 22 ed. S&o Paulo: Editora Edgar Blicher Ltda.,
1998, 291p.

GRIBBIN, J. E. Introducdo & Hidréaulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais. 22 ed. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2014.

TUCCI, C. E. M. (Org.). Hidrologia — Ciéncia e Aplicacdo. vol. 4. 3? ed. Editora da UFRGS/
Colecdo ABRH, 2004.

Disciplina: PREVENCAO E CONTROLE DA POLUICAO NO SETOR ENERGETICO

C. H. teodrica: 48h | C. H. pratica: 24h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4

Pré requisito: Quimica geral

Ementa: Geracdo termelétrica. Principais poluentes. Fatores de emissdo. Controle de polui¢do do
ar. Remocéo de particulados, dessulfurizacdo e remogdo de Oxidos de nitrogénio. Dioxinas,
furanos e metais pesados. Tratamento de aguas oleosas. Impactos da hidroeletricidade. Impactos
ambientais da energia nuclear. Andlise de ciclo de vida. Valorizagdo do dano ambiental.

Eficiéncia energética e meio ambiente.
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Bibliografia:

Basica:

SILVA, E. Prevencdo e Controle da Poluicdo nos Setores Energéticos, Industrial e de
Transportes. Interciéncia, 2002.

D’AGOSTO, M. A. Transporte, Uso de Energia e Impactos Ambientais - Uma Abordagem
Introdutoria. 12 ed. Elsevier, 2015.

REZENDE, J. F. D. Gestéo de Residuos. Createspace, 2015.

Complementar:

BARROS, R. M. Tratado sobre Residuos Solidos: gestdo, uso e sustentabilidade. Interciéncia,
2013.

NEVERS, N. Air Pollution Control Engineering. 32 ed. Waveland Press, 2016.

JACOBSON, M. Air Pollution Control and Global Warming: history, science and solutions. 22
ed. Cambridge University Press, 2012, 406.

ECKENFELDER, W. JR. Industrial Water Pollution Control. 3% ed. McGraw Hill, 1999, 600p.
COOPER, D., ALLEY, F. C., Air Pollution Control: a design approach. Waveland Press, 2010,
839p.

Disciplina: APROVEITAMENTO ENERGETICO DOS RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS

C. H. tedrica: 60h | C. H. préatica: 12h | C. H. total: 72h C. H.semanal: 4
Pré requisito: Quimica

Organica

Ementa: Biomassa lignoceluldsica. Residuo animal. Caracteristicas e composi¢do quimica.
Propriedades e avaliacdo nutricionais. Valoracdo de residuos agroindustriais para producéao

energética.
Bibliografia:
Bésica:

REZENDE, J. F. D. Gestdo de Residuos. Createspace, 2015.

BARROS, R. M. Tratado sobre Residuos Solidos: gestdo, uso e sustentabilidade. Interciéncia,
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2013.
SZABO JR., A. M. Educagio Ambiental e Gestdo de Residuos. 32 ed. Rideel, 2016.

Complementar:

PICHAT, P. A Gestdo dos Residuos. Porto Alegre: Instituto Piaget, 1998.

REIS, L. B. dos.; FADIGAS, E. A. A.; CARVALHO, C. E. Energia, Recursos Naturais e a
Pratica do Desenvolvimento Sustentavel. Barueri: Manole, 2009, 415 p.

IBAM. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. Coordenacdo técnica Victor
Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001, 200 p.

BATALHA, M. O. Gestdo Agroindustrial. vol. 1. 32 ed. Atlas, 2007.

BATALHA, M. O. Gestdo Agroindustrial. vol. 2. 52 ed. Atlas, 2009.

Disciplina: EMPREENDEDORISMO

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0 C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h

Pré requisito:

Ementa: Empreendedorismo: principais conceitos e caracteristicas. A gestdo empreendedora e
suas implicacdes para as organizacdes. O papel e a importancia do comportamento empreendedor
nas organizac@es. O perfil dos profissionais empreendedores nas organizacdes. Processos grupais
e coletivos, processos de autoconhecimento, autodesenvolvimento, criatividade, comunicacao e
lideranca. Etica e Responsabilidade Social nas organizacdes. A busca de oportunidades dentro e
fora do negdcio. A iniciativa e tomada de decisdo. A tomada de risco. A gestdo empreendedora de

pessoas nas organizacoes.

Bibliografia:

Bésica:

DEGEN, R. J. O Empreendedor. 82 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2005, 368 p.

BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo. Sdo Paulo: Atlas, 2007, 314 p.
DORNELAS, J. Empreendedorismo — Transformando Ideias em Negocios. 62 ed. Atlas, 2016,
288 p.

Complementar:
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DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo Corporativo. 3% ed. LTC, 2016, 192 p.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo para Visionarios - Desenvolvendo Negocios
Inovadores para um Mundo em Transformacéo. 12 ed. LTC, 2014, 255 p.

CANDIDO, C. R.; PATRICIO, P. S. Empreendedorismo — Uma Perspectiva Multidisciplinar.
LTC, 2016, 248 p.

FELIPINI, D. Empreendedorismo na Internet. 12 ed. Brasport, 2010, 224 p.

HISRICH, R. D.; PETERS, M. P.; SHEPHERD, D. A. Empreendedorismo. 92 ed. Mc Graw Hill,
2014.

Disciplina: INSTALACOES ELETRICAS

C. H. tedrica: 56 h C. H. prética: 16 h | C. H. total: 72 h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Fundamentos
de Energia Elétrica

Ementa: Introducdo as normas técnicas brasileiras (NBR5410) e normas técnicas das
concessionarias. Projeto luminotécnico. Projeto de instalacbes elétricas prediais. Aterramento.
Dimensionamento de condutores, dispositivos de protecdo e quadro de distribuigdo. Projetos de
instalacdes elétricas industriais. Medidores de energia elétrica. Elaboracdo de projeto elétrico

assistido por computador.

Bibliografia:

Bésica :

CREDER, H. InstalacGes Elétricas. 162 ed. LTC, 2018.

MAMEDE FILHO, J. Instalacbes Elétricas Industriais. 9% ed. LTC, 2017.
COTRIM, A. A. M. B. Instalac@es Elétricas. 5% ed. Pearson, 2008.

Complementar:

CAVALIN, G., CERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais. 232 ed. Erica, 2017.

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 42 ed. LTC, 2013.

GEBRAN, A. P.; RIZZATO, F. A. P. Instalacbes Elétricas Prediais. Porto Alegre: Bookman,
2017.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 62 ed. LTC, 2013.

LIMA FILHO, D. L. Projetos de InstalacBes Elétricas Prediais. 112 ed. Erica, 2011.
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Disciplina: SISTEMAS HIBRIDOS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: 0h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Transmissdo e
Distribuicdo de Energia Elétrica

Ementa: Arquitetura de sistemas hibridos. Componentes de um sistema hibrido. Tipos de
sistemas hibridos. Funcionamento de motores diesel. Sistemas de backup de energia.
Dimensionamento dos componentes do sistema hibrido. Sistemas de controle e estratégias de
controle. Simulagdo computacional de sistemas hibridos. Instrumentacdo e monitoramento de

sistemas hibridos.

Bibliografia:

Baésica :

MOREIRA, J. R. S. Energias Renovaveis, Geracdo Distribuida e Eficiéncia Energética. Editora
LTC, 2017.

BORGES NETO, M. R.; CARVALHO, P. Geracdo de Energia Elétrica — Fundamentos. Ed.
Erica, 2012.

BELUCO, A. Sistemas Hidrelétricos Fotovoltaicos e Complementaridade Energética: Bases para
uma metodologia de dimensionamento de aproveitamento hibrido hidrelétricos fotovoltaicos.
Novas Edi¢des Académicas, 2017.

Complementar:

HUNTER, R.; ELLIOT, G. Wind-Diesel Systems: A Guide to the Technology and its
Implementation. Cambridge University Press, 1994.

FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar: Fundamentos e Tecnologias de
Conversdo Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE, 1995.

VILLALVA, M. G. Energia Solar Fotovoltaica. Conceitos e Aplicacdes. 22 ed. Erica, 2015.
KALOGIROU, S. A. Engenharia de Energia Solar. 12 ed. Elsevier, 2016.

SURHONE, L. M.; TENNOE, M. T.; HENSSONOW, S. F. Wind-Diesel Hybrid Power Systems.
Betascript Publishing, 2010.

Disciplina: INTRODUCAO AO METODO DOS VOLUMES FINITOS
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C.H.teorica: 72h | C.H. pratica:0h |C.H.total: 72h | C. H.semanal: 4h
Pré-requisito: Célculo
Numeérico

Ementa: Métodos de aproximacdo numérica. Aproximacdo de equacGes governantes. Analise
diferencial. Definicdo de condicdes de contorno. Métodos implicito, explicito e semi-implicito.

Conveccdo e difusdo. Difusdo numérica. Aplicacdes em problemas difusivos e convectivos.

Bibliografia:

Basica :

MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. 22 ed. Editora
LTC, 2004.

VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An Introduction to Computational Fluid Dynamics:
The Finite Volume Method. Pearson Education Limited. 503 pp. 2007.

FERZIGER, J.; PERIC, M. Computational Methods for Fluid Dynamics. 3?2 ed. Springer. 2002.

Complementar:

CHUNG T. J. Computational Fluid Dynamics. Cambridge University Press. 2002.

DIEGUEZ, J. P. P. Métodos Numéricos Computacionais para a Engenharia. Rio de Janeiro:
Ambito Cultural, 1994.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 62 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 1999.
BOURCHTEIN, A. Introducdo aos Métodos Numéricos da Hidrodindmica. Pelotas, RS: UFPEL,
1998.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Célculo Numérico: Aspectos Teoricos e

Computacionais. 22 ed. Pearson, 2000.

Disciplina: CONTROLE ANALOGICO

C. H.tedrica: 56 h | C. H. prética: 16 h | C. H. total: 72 h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Fundamentos de
Energia Elétrica

Ementa: Introdugdo a teoria de controle. Representacdo matematica de sistemas lineares.

Comportamento dinamico de sistemas lineares. Propriedades de sistemas de controle. Técnicas
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de analise de sistemas de controle. Técnicas de sintese de sistemas de controle.

Bibliografia:

Basica :

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5% ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

MAYA, P. A.; LEONARDI, F. Controle Essencial. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

Complementar:

CASTRUCCI, P. de L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle Automatico. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

OPPENHEIM, A. V.; NAWAB, H.; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. Rio de Janeiro: Pearson
Education, 2010.

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para
Engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

GOLNARAGH]I, F.; KUO, B. C. Sistemas de Controle Automatico. 92 ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 2012.

Disciplina: CONTROLE DIGITAL

C. H.tedrica: 56 h | C. H. pratica: 16 h | C. H. total: 72 h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Controle

Analogico

Ementa: Sistemas de controle e automacdo. Modelos matematicos para sistemas e perturbaces.
Anadlise de sistemas discretos no tempo. Implementacdo por computador de sistemas analdgicos.
Projeto de controladores digitais. Otimizacdo. Aspectos praticos. Introdugdo a sistemas né&o-

lineares. Controladores l6gicos programaveis. Sistemas distribuidos de controle digital.

Bibliografia:

Basica:
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para
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Engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
GOLNARAGHI, F.; KUO, B. C. Sistemas de Controle Automatico. 92 ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 2012.

Complementar:

CASTRUCCI, P. de L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle Automatico. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

OPPENHEIM, A. V.; NAWAB, H.; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. Rio de Janeiro: Pearson
Education, 2010.

KUO, Benjamin C. Digital Control Systems. 22 ed. New York: Oxford University Press, 1992.
OGATA, K. Discrete Time Control Systems. 22 ed. Prentice-Hall, 1995.

OPPENHEIN, A. V.; SCHAFER, R. W.; BUCK, J. R. Discrete-Time Signal Processing. 22 ed.
Prentice Hall, 1999.

Disciplina: CONVERSAO ELETROMECANICA

C. H.tedrica: 56 h | C. H. pratica: 16 h | C. H. total: 72 h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Fundamentos de
Energia Elétrica

Ementa: Materiais magnéticos: estudo, classificacdo e fendmenos fisicos associados. Estruturas
eletromagnéticas com e sem entreferro: modelos de estudo, analogia e equivaléncia.
Acoplamento magnético. O transformador ideal. O transformador real: estudo em vazio e em
carga, regulacdo, rendimento. Transformadores trifasicos. A transformacao da energia elétrica em
movimento. O balango de energia. Conversores translacionais. Conversores rotativos: tipo anel e

tipo comutador. Conceitos Basicos de Maquinas Elétricas.

Bibliografia:

Basica:

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, C; UMANS, S. D. Maquinas elétricas com introducdo a
eletronica de poténcia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. 152 ed. Sdo Paulo: Editora Globo S.A.,
2005.




113

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil
Ltda., 1994.

Complementar:

UMANS, S. D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 72 ed. Porto Alegre: Amgh, 2014.
POPPIUS, E. B. Fundamentos de eletromecanica. 12 ed. S&o Paulo: Jaguatirica, 2012.

PINTO, J. R. Conversdo Eletromecanica de Energia. 1% ed. Sdo Paulo: Biblioteca24horas, 2011.
DO NASCIMENTO, G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.
SIMONE, G. A.; CREPPE, R. C. Converséo Eletromecanica de Energia. 12 ed. S&o Paulo: Erica,
1999.

Disciplina: TOPICOS AVANCADOS DE CIENCIAS DOS MATERIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. pratica: Oh C. H.total: 72h | C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Ciéncias dos
Materiais

Ementa: Fundamentos para selecdo de materiais. Relagdo entre selecdo de materiais e
processamento de materiais. Materiais avangados usados em tecnologias de geragédo de energia.

Nanotecnologia de materiais.

Bibliografia:

Bésica:

CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducao.
9%ed. LTC, 2016.

SMITH, W. F. Fundamentos de Engenharia e Ciéncias Dos Materiais. 52 ed. Porto Alegre: Mc
Graw Hill/ Bookman, 2012, 734p.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncias dos Materiais. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008, 576p.

Complementar:

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, J. W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Trad. da 3% ed. Norte-
americana. S&o Paulo: Cengage Learning, 2014, 672p.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: microestrutura. Sdo Paulo: Hemus, 1997, 352p.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. 122 ed. S&o Paulo: Ed. Blucher, 1998,
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427p.

BRIAN, S. M. An Introduction to Materials Engineering and Science: for chemical and materials
engineers. New York: John Wiley & Sons, 2004.

NEWELL, J. A. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 12 ed. LTC,
2010.

Disciplina: INTRODUCAO A FLUIDODINAMICA COMPUTACIONAL

C. H. tedrica: 60 h | C. H.prética: 12h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Mecénica dos
Fluidos

Ementa: No¢bes e Conceitos sobre Escoamentos e Métodos Computacionais. Métodos de
Discretizacdo. Método dos Volumes Finitos. Otimizacdo de Malha. Esquemas de Interpolacéo e
Métodos de Acoplamento Pressdo-Velocidade. Solucdo das Equacgdes de Navier-Stokes. Préticas
envolvendo os conceitos fundamentais de dinamica dos fluidos computacional utilizando as
ferramentas Flow Simulation do Solidworks e os softwares ANSYS FLUENT e ANSYS CFX.

Bibliografia:

Bésica :

POST, S. Mecanica dos Fluidos Aplicada e Computacional. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
FIALHO, A. B. Livro Solidworks Premium 2013 - Plataforma CAD/CAE/CAM para
projeto, desenvolvimento e validacdo de produtos industriais. S0 Paulo: Ed. Erica Ltda.,
2013.

MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. 22 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

Complementar:

SOUZA, A. C. Z. de. Introducdo a Modelagem, Anédlise e Simulacdo de Sistemas
Dinamicos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

VERSTEEG, H. K. An Introduction To Computational Fluid Dynamics: The finite
volume method. 22 ed. Pearson Education, 2007.

PATANKAR, S. V. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. Taylor & Francis, 1980.
ANDERSON, J. D. Computational Fluid Dynamics. 1* ed. McGraw-Hill Mechanical
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Engineering, 1995.
WILCOX, D. C. Turbulence modeling for CFD. D C W Industries, 2006.

Disciplina: INSTRUMENTACAO PARA ENGENHARIA

C. H. tedrica: 60 h | C. H.préatica: 12h | C. H. total: 72h | C. H. semanal: 4 h
Pré-requisito: Estatistica Geral

Ementa: Instrumentos de medida para engenharia. Aquisicao e tratamento de dados. Medicao de
grandezas fisicas associadas aos fendmenos comuns a engenharia. Tipos de erros e incerteza nas
medicbes. Propagacdo das incertezas nos calculos. Representacdo dos dados experimentais.

Anadlise de resultados (ajuste de dados, correlacbes). Calibragdo de sistemas de medicao.

Bibliografia:

Basica:

SOUZA, Z.; BORTONI, E. C. Instrumentacdo para Sistemas Energéticos e Industriais.
Interciéncia, 2006.

FIALHO, A. B. Instrumentacdo Industrial: Conceitos, aplicacdes e analises, 72 ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2011. 280 p.

BEGA, E. A. (Org.) Instituto Brasileiro de Petroleo e Gé&s. Instrumentacdo Industrial. 22 ed. Rio

de Janeiro: Interciéncia e Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas, xviii, 2006, 583 p.

Complementar:

SOISSON, H. E. Instrumentacdo Industrial. Curitiba, PR : Hemus, 2002. 687 p.

ALVES, J. L. L. Instrumentagdo, Controle e Automagéo de Processos. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, c2010. 201 p.

BECKWITH, T. G. Mechanical Measurements. 6th ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice
Hall, c2007. xvi, 768 p.

HOLMAN, J.P. Experimental Methods for Engineers. McGraw-Hill, 2000.

BOLTON, W. Instrumentagédo e Controle: sistemas, transdutores, condicionadores de sinais,
unidades de indicacéo, sistemas de medicdo, sistemas de controle, respostas de sinais. Curitiba,
PR: Hemus, c2002. 197 p.
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Disciplina: TOPICOS AVANCADOS EM ENERGIA EOLICA

C. H.tedrica: 72 h | C. H. préatica: 0h | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré-requisito: Energia Eolica

Ementa: Revisdo sobre conceitos fundamentais em Meteorologia/Climatologia Eolica.
Ferramentas para analise e tratamento estatistico de dados de vento. Métodos MCP. Ferramentas
para visualizacdo espacial de dados de vento. Ferramentas de micro e mesoescala para simulagéo
e previsdo de dados de vento. Desenho preliminar de centrais edlicas. Ferramentas para geracao
de mapa edlico. Ferramentas para modelagem e layout de parques edlicos. Modelagem

microescalar. Normas técnicas de interligacdo de centrais edlicas ao sistema de poténcia.

Bibliografia:

Baésica :

LOPEZ, R. A. Energia Eolica. Sao Paulo: Artliber, 2012.

LEANDRO FILHO, F. A.; SILVA JUNIOR, F. I. Avaliagédo Estrutural de Sistemas de Geragéo
de Energia Eolica: Avaliacdo de turbinas eolicas de pequeno porte utilizando métodos
estocasticas. Novas edicbes académicas, 2015.

PINTO, M. Fundamentos de Energia Eolica. LTC, 2012.

Complementar:

ACKERMANN, T. Wind Power in Power System vol. Il, John Wiley and Sons, 2005.
AMENEDO, J. L. R; DIiAz, J. C. B; GOMEZ, S. A. Sistemas Eolicos de
Produccion de Energia Electrica. Madrid: Editorial Rueda S. L., 2003, 447 p.

GIPE, P. Wind Power, Renewable Energy for Home, Farm, and Business. Chelsea Green
Publishing Company, 2004.

ROSAS, P. E, A. Guia de Projeto Elétrico de Centrais Eolicas, vol I, WWEA, 2003.

BURTON, T. Wind Energy Handbook .New York: J. Willey, 2001. 617 p.

Disciplina: AERODINAMICA DE TURBINAS EOLICAS

C. H.teorica: 72 h | C. H. pratica: 0h | C.H.total: 72h | C. H.semanal: 4 h
Pré-requisito: Maquinas de
Fluxo, Geracéo e Propulséo
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Ementa: Aerofélios. Coeficientes de sustentacdo e arrasto. Teoria do momento axial. Coeficiente
de Betz. Teoria do elemento de pa. Esforcos e velocidades na secdo transversal da pa. Perdas na
ponta da pa. Stall dindmico. Projeto otimizado de pas. Calculo do coeficiente de poténcia com

base na geometria da pa. Projeto aerodindmico de rotores.

Bibliografia:

Basica :

BREDERODE, VASCO. Aerodinadmica Incompressivel: Fundamentos. 12 ed. IST Press. 2014,
KALE, S. Wind Turbine Aerodynamics. 1% ed. GRIN Publishing. 2017.

HANSEN, M. O. L. Aerodynamics of Wind Turbines. 32 ed. Routledge. 2015.

Complementar:

SCHAFFARCZYK, P. A. Introduction to Wind Turbine Aerodynamics (Green Energy and
Technology). Springer. 2014.

BRANLARD, E. Wind Turbine Aerodynamics an Vorticity-Based Methods: Fundamentals and
Recent Applications (Research Topics in Wind Energy). 12 ed. Springer. 2017.

HAU, E. Wind Turbines — Fundamentals, Technologies, Application, Economics. 3? ed.
Springer. 2013.

CHEN, J.; WANG, Q. Wind Turbine Airfoils and Blades: Optimization Design Theory. De
Gruyter, 2018.

JOHNSON, G. L. Wind Energy Systems. Prentice-Hall, 1985.

Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS

C. H. tedrica: 72h | C. H. prética: Oh | C. H. total: 72h C. H. semanal: 4h
Pré-requisito:

Ementa: Nao possui ementa pré-definida, ja que visa proporcionar a oportunidade de
aprofundamento de estudos ligados a temas que correspondam as disciplinas que constam na
matriz curricular do curso de Engenharia de Energias Renovaveis, as suas linhas de pesquisa ou a
quaisquer outros que sejam julgados pelo colegiado do curso como pertinentes a formagéo dos

discentes.

Bibliografia:
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O docente responsavel apresentard uma proposta de bibliografia basica (minimo de trés) e
complementar (minimo de cinco) ao colegiado do curso, em cada semestre letivo em que for

ofertada.

14. TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO - TIC

A implantagdo de plataforma de ensino e a capacitacdo dos docentes do curso de
Engenharia de Energias Renovaveis da UFAL para o uso das ferramentas da Tecnologia da
Informacdo e da Comunicagdo tém sido pontos estruturantes para a transformacdo das aulas
tradicionais, levando a universidade para um novo patamar de interacdo e facilitando a
acessibilidade e a melhor integracdo de docentes e discentes as atividades académicas.

Para essa consolidacdo, a UFAL esta se comprometendo com duas acBes béasicas
preponderantes: a) a substituicdo dos seus sistemas informatizados académicos e
administrativos; b) reestruturacdo da rede ldgica, em especial o aumento de velocidade e o
alcance da rede, permitindo salas de aula verdadeiramente eletronicas. Esta, portanto, atenta
as novas tendéncias e aos desafios do mundo contemporaneo, e buscando sempre novas
praticas pedagogicas.

As ferramentas de Tecnologia da Informacdo e da Comunicacéo estdo disponibilizadas
por meio de Ambientes Virtuais de Aprendizagem. A Plataforma Moodle, para aulas na
modalidade a Distancia e/ou semi presencias ndo pode ultrapassar 20% (vinte por cento) da
carga horaria total do curso, conforme orienta a Portaria n® 1.134, de 10 de outubro de 2016.

O uso das TICs por parte dos estudantes com necessidades especiais favorece nao so o
aprendizado, mas a participagdo com autonomia destes estudantes na vida académica. Assim,
a UFAL possui o Nucleo de Assisténcia Educacional — NAE — visando promover e facilitar a
acessibilidade pedago6gica. Os docentes sdo incentivados a buscar, junto a esse nucleo,

orientagdes sobre o uso dessas tecnologias.
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15. ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estdgio Curricular Supervisionado (ECS) estd institucionalizado através da
Resolugdo N° 71/2006 - CONSUNI/UFAL, de 18 de dezembro de 2006, que em seu Art. 2°

afirma;

Art. 2° O estagio curricular de carater formativo, que pode ser obrigatério ou nao
obrigatorio, constitui parte dos processos de aprendizagem tedrico-pratica que
integram os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC), sendo inerente a formacéo
académico-profissional.

§ 1° O estagio curricular é obrigatorio quando exigido em decorréncia das diretrizes
curriculares dos cursos e/ou previsto nos respectivos projetos pedagdgicos, como
disciplina que integraliza a estrutura curricular.

§ 2° O estagio curricular é ndo obrigatdrio quando previsto nos projetos pedagdgico
dos cursos como atividade opcional a formacdo profissional, e/ou como parte
integrante do conjunto de possibilidades previstas para as atividades
complementares.

§ 3° O estgio curricular pressupde planejamento, acompanhamento, avaliacdo e
validagdo pela Instituicdo de Ensino, em comum acordo com a instituicdo

concedente.

De acordo com o que afirma o Art. 3° da resolucdo anteriormente referenciada, o
estagio curricular tem como objetivo o desenvolvimento de competéncias — conhecimentos
tedrico-conceituais, habilidades e atitudes — em situacfes de aprendizagem, conduzidas no
ambiente profissional, sob a responsabilidade da Universidade e da Instituicdo Concedente.

Nesta perspectiva, cada PPC toma para si a responsabilidade de definir a forma de
realizacdo, acompanhamento, apresentacdo e avaliacdo do ECS, estabelecendo normas
proprias.

No curso de Engenharia de Energias Renovaveis, o0 ECS é de carater exclusivamente
obrigatdrio, individual, podendo ser realizado a partir do 8° semestre, com carga horaria
minima de 240 horas e avaliacdo compartilhada entre UFAL e Instituicdo Concedente, sempre
obedecendo as regras detalhadas na Resolugcdo N° 02/2018 do curso de Engenharia de
Energias Renovaveis que regulamenta as questBes inerentes ao Estagio Curricular

Supervisionado.
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16. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Fazem parte dessas atividades: disciplinas eletivas da grade curricular do Curso (desde
que o aluno extrapole as 216 horas obrigatérias), monitoria, participacdo em jornadas,
simposios, congressos, seminarios, cursos de curta duracdo, nucleos tematicos e outros
projetos de extensdo, iniciacdo cientifica, e outras atividades de pesquisa, participacdo em
entidades estudantis, Colegiado de Curso de Graduacdo, Conselho de Unidade e Conselho
Universitario. A carga horéria referente a realizacdo destas atividades, além de outras ndo
citadas, sdo contabilizadas, para fins de integralizacdo do historico escolar dos discentes,
conforme as instrugdes presentes no Anexo A.

A seguir, apresenta-se uma descri¢do das atividades complementares que podem ser
realizadas pelo aluno de Engenharia de Energias Renovaveis.

16.1 PROGRAMA DE MONITORIA

Monitor é o aluno de graduacdo da Universidade, com matricula e frequéncia regular,
admitido pelo periodo de 1 (um) ano, para auxiliar o trabalho de ensino, pesquisa, extensdo ou
quaisquer atividades didatico-cientificas em nivel de sua capacidade. Os monitores exercerdo
suas atividades em 12 (doze) horas semanais, das quais, 4 horas deverdo ser destinadas ao
atendimento aos alunos. O horério das atividades do monitor ndo poderd em hipétese
nenhuma prejudicar seu horéario normal de aulas como discente. O programa de monitoria da
UFAL esta efetivado sob duas modalidades: MONITORIA COM BOLSA e MONITORIA
SEM BOLSA. Ao monitor, sob orientacdo e a responsabilidade do Professor Orientador,

compete exclusivamente:

Auxiliar o professor:

- Em tarefas didaticas, inclusive na preparacdo de aulas e trabalhos escolares;

- Em tarefas de pesquisa e extensdo compativeis com o seu grau de conhecimento;

- Nas realizacOes de trabalhos préaticos e experimentais compativeis com o seu grau de
conhecimento e experiéncia na disciplina;

- Na participacdo, sempre que possivel de seminarios, cursos ou debates promovidos

pelo Departamento;
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- No auxilio aos estudantes que estejam apresentando baixo indice de rendimento na

aprendizagem da disciplina;

- Em reuniBes, sempre que necessario, com o Professor Orientador para analisar,

discutir e avaliar a pratica por eles desenvolvida;

- Na entrega ao Departamento, ao final de cada periodo da monitoria, de relatorio das

atividades desenvolvidas, que sera apresentado a Plenaria do Departamento a qual fara

registro em Ata.

Todas as atividades do Monitor serdo desenvolvidas estritamente sob a supervisdo
direta do professor Orientador. E vedado ao monitor:

- Ministrar aulas curriculares, na auséncia do professor em sala de aula, laboratério ou

qualquer outro recinto;

- Realizar avaliagdes na auséncia do professor;

- Exercer fungdes meramente burocraticas.

16.2 PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA E/OU INOVACAO
TECNOLOGICA (PIBIC, PIBITI)

Os objetivos especificos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica —
PIBIC / CNPq / UFAL e PIBITI / UFAL podem ser dimensionados em trés niveis: da

instituicdo, dos orientadores e dos bolsistas.

Com relacdo a UFAL
- Conduzir a sistematizacao e institucionalizacdo da pesquisa;
- Incentivar a formulacdo de uma politica de pesquisa para Iniciacdo Cientifica;
- Possibilitar uma maior interacéo entre a graduacéo e a pds-graduacao;
- Colaborar no fortalecimento de areas emergentes na pesquisa;
- Propiciar condigdes institucionais para o atendimento dos projetos de pesquisa;
- Fortalecer a cultura da avalia¢ao interna e externa na instituicéo;
- Tornar a UFAL mais determinada e competitiva na construgéo do saber;
- Fomentar a interacdo interdepartamental e interinstitucional no &mbito do
programa;
- Auxiliar a instituicdo no cumprimento da missdo pesquisa, além do ensino e

extensao.
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Em relacao aos Orientadores
- Estimular pesquisadores produtivos a engajarem estudantes de graduacdo no
processo académico, otimizando a capacidade de orientacdo a pesquisa da
UFAL,;
- Estimular o aumento da producéo cientifica dos pesquisadores;

- Estimular o envolvimento de novos orientadores.

Em Relacéo aos Bolsistas
- Despertar a vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes
de graduacdo, mediante suas participacGes em projetos de pesquisa, iniciando o
universitario no método cientifico.
- Propiciar ao bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem da
técnica e métodos cientificos, bem como estimular o desenvolvimento do pensar
cientificamente e da criatividade decorrentes das condi¢Oes criadas pelo
confronto direto com os problemas da pesquisa;
- Despertar no bolsista uma nova mentalidade em relacdo a pesquisa;
- Preparar alunos para a pés-graduacao;

- Aumentar a producéo discente.

Preé-Requisitos e Compromissos do Bolsista:

1. O candidato deve ser universitario, regularmente matriculado em curso de graduacdo da
UFAL, cursando, no minimo, o segundo periodo e, no maximo, o pendltimo periodo além da
observancia da filosofia e objetivo do MEC em contemplar, se possivel, a este bolsista, dentro

do periodo de até 30 anos de idade, com sua titulagdo de Doutor;

2. Apresentar desempenho académico, comprovado através de histérico escolar atualizado e

ter, no maximo, duas reprovacgoes;

3. Néo ter vinculo empregaticio e dedicar-se integralmente as atividades académicas e de
pesquisa;
4. Executar, dentro do cronograma previsto, o plano de trabalho aprovado, com dedicacédo de

20 (vinte) horas semanais;

5. Apresentar os resultados da pesquisa em relatorios semestral e final, sob a forma de

resumo individualizado e exposic¢éo oral, por ocasido do Encontro de Iniciacdo Cientifica;
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6. Nas publicagdes e trabalhos apresentados, fazer referéncia a sua condi¢do de bolsista do
CNPq ou PROPEP/UFAL;

7. Estar recebendo apenas esta modalidade de bolsa, sendo vedada a acumulacdo desta com a

de outros programas do CNPq, de outra agéncia ou da prépria instituicao;

8. Em caso de renovacéo, o bolsista ou ex-bolsista ndo deve ter pendéncias junto a PROPEP,

podendo candidatar-se, no méximo, a 22 renovacao;
9. Nao ter concluido nenhum outro curso de graduacao;

10. Nao apresentar reprovacdes, apds o ingresso no Programa de Iniciacdo Cientifica, sob

pena de inviabilizar possivel renovagédo de bolsa;

11. Participar da reunido inicial do Programa e de todas as reunifes convocadas pela
PROPEP/UFAL;

12. Devolver ao CNPq, em caso de bolsa do PIBIC-CNPg/UFAL, e a UFAL, em caso de
bolsa PROPEP/UFAL, em valores atualizados, a(s) mensalidade(s) recebida(s)

indevidamente, caso 0s compromissos estabelecidos neste item n&o sejam cumpridos.

Pré-Requisitos e Compromissos do Orientador

1. Possuir experiéncia compativel com a funcdo de orientador e formador de recursos

humanos qualificados;

2. Ser pesquisador com titulagdo de doutor ou equivalente ou, excepcionalmente, mestre, com
producdo cientifica, tecnoldgica, artistica e cultural nos Gltimos cinco (5) anos, divulgada nos

principais veiculos de comunicacdo da area;
3. Apresentar projeto de pesquisa detalhando relevancia e viabilidade técnica;

4. Participar da reunido inicial do Programa e de todas as reunides convocadas pela
PROPEP/UFAL;

5. Orientar o bolsista nas distintas fases do trabalho cientifico, incluindo a elaboragdo do
relatorio final e material para apresentacéo dos resultados no livro de resumos, em congressos,

seminarios, etc.;

6. Acompanhar as exposi¢des dos relatdrios técnicos parciais e anuais feitas por seus

bolsistas;
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7. Atuar, quando solicitado, auxiliando o Comité de Poés-Graduacdo e Pesquisa da
PROPEP/UFAL dando pareceres de projetos e relatorios e avaliando apresentac@es orais da

Iniciacdo Cientifica;

8. Incluir os nomes dos bolsistas nas publicacdes e nos trabalhos apresentados em congressos
e seminarios, cujos resultados tiveram a participacdo efetiva dos bolsistas de iniciagcdo

cientifica;

9. Ser professor do quadro permanente da UFAL, em efetivo exercicio de suas func¢Bes, com

regime de dedicacdo exclusiva ou de 40 horas semanais;

10. Pesquisadores, atuando na UFAL, poderdo ser aceitos como orientadores de alunos da
Iniciacdo Cientifica, desde que tenham o titulo de doutor ou mestre, com regime de dedicacao

exclusiva ou de 40 horas semanais;

11. Na&o possuir grau de parentesco com o candidato a bolsa.

Pré-Requisitos do Projeto de Pesquisa e do Plano de Trabalho

1. Ser projeto institucional, de preferéncia de grupos de pesquisa e de longo alcance;
2. Ter o projeto mérito técnico cientifico;

3. Ter o projeto viabilidade técnica e econdmica;

4. Ter aprovacdo da Comissdo de Bioética da UFAL, no caso da pesquisa que envolva

Seresvivos;
5. Conter plano de trabalho do candidato especifico e individualizado;

6. Incluir cronograma individualizado de atividades de cada candidato.

16.3 CURSO DE NIVELAMENTO

O curso de nivelamento para os alunos recém ingressos no curso de Engenharia de
Engenharia de Energias Renovaveis tem como objetivo promover uma melhoria no

desempenho académico dos mesmos. Seus objetivos imediatos consistem em:
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e Promover a integracao destes alunos entre si e com os demais do corpo discente, com
os docentes do curso, de forma a incentiva-los a participar das varias atividades
desenvolvidas pela Universidade;

e Mostrar a estrutura académica e administrativa da Universidade;

e Apresentar informacGes sobre a matriz curricular do curso, Colegiado do Curso,
Centro Académico, Empresa Janior e Programas de iniciag&o cientifica da UFAL;

¢ Avaliar e complementar os conhecimentos destes alunos nas matérias matematica e
fisica;

e Enfatizar a importancia das matérias basicas para a formacao profissional.

16.3 EMPRESA JUNIOR DE ENGENHARIA DE ENERGIAS RENOVAVEIS

A Empresa Janior de Engenharia de Energias Renovaveis se constitui num programa
de extensdo da Unidade Académica Centro de Ciéncias Agrarias, que tem como objetivo a
prestacdo de servigos em projetos de Engenharia de Energias Renovaveis para a sociedade,
dando oportunidade aos estudantes de aplicarem e aprimorarem os conhecimentos adquiridos
na Universidade.

E uma preocupacio constante dos que fazem a Empresa Jinior a formagio de agentes
de transformacdo que visam gerar profissionais melhor qualificados, e que sejam capazes de
gerar satisfacdo na sociedade e de atender com eficiéncia os clientes internos e externos,
elevando, assim, o nome do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis e da Universidade
Federal de Alagoas.

Alunos da graduagdo podem participar da empresa desde o primeiro ano académico,
atuando nos contatos com clientes, organizando eventos e processos administrativos, e
acompanhando as equipes de projetos para obtengdo de nogdes sobre o desenvolvimento dos
trabalhos.

A medida que avanga no curso, 0 estudante membro aplica 0s conhecimentos
aprendidos na elaboracdo de projetos e com isso obtém pratica, desenvoltura, experiéncia e

motivacgdo para se aperfeigoar nas matérias do curso.
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16.4 PROGRAMAS DE EXTENSAO

As atividades curriculares de extensdo no Curso de Engenharia Renovaveis serdo
contempladas, intrinsecamente as acfes de ensino e de pesquisa, na forma de programas e
projetos de extensdo utilizando-se, dentre outras, atividades de disciplinas obrigatdrias ou
eletivas para execugdo dos mesmos, sendo computada em pelo menos 10% da carga horéria
do curso.

Para a complementacdo da carga horaria minima das atividades de extensdo, 0s
estudantes podem participar de outras atividades curriculares vinculados as comunidades, em
qualquer periodo do curso, tais como: Pesquisa, Trabalho de Conclusdo de Curso e Atividades
Complementares. Todas as a¢Oes de extensdo sdo registradas junto a coordenacgédo de extenséo

da Unidade Académica e na Pré-Reitoria de Extensdo — PROEX.

17. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC), em conformidade com a RESOLUCAO n°
25/2005 do CEPE, de 26 de outubro de 2005, € definido como atividade curricular obrigatéria
e ndo constitui disciplina.

No curso de Engenharia de Energias Renovaveis, o TCC sera elaborado
individualmente e devera ser escrito na forma de monografia sobre um tema relacionado as
areas de exercicio do profissional Engenheiro de Energia. Esta atividade tem uma carga
horaria de 80 horas, conforme previsto neste Projeto Politico Pedagdgico do Curso.

As atividades relativas ao TCC poderdo ocorrer a partir do 8° (oitavo) periodo. O
Projeto de Elaboracdo do TCC e a carta de aceite do orientador deverdo ser entregues até o
final do 9° (nono) periodo, conforme especificado na RESOLUCAO n° 01/2018 do curso de
Engenharia de Energias Renovaveis que dispde sobre a elaboracdo, apresentacéo e avaliacéo
do TCC dos alunos do curso de Engenharia de Energias Renovaveis. A defesa podera ser
realizada até o cumprimento do nimero maximo de semestres do curso de Engenharia de

Energias Renovaveis.
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18. AVALIACAO

18.1 AVALIACAO NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem considera os aspectos legais determinados na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, no que concerne a afericdo quantitativa do
percentual de 75% de presenca as atividades de ensino previstas pela carga horéaria de cada
disciplina e no total da carga horaria do curso, e qualitativa em relacdo ao total de pontos

obtidos pelo aluno em cada disciplina.

A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem seré realizada de acordo com as
normas indicadas pela UFAL em seu Regimento Interno. Os procedimentos de Avaliacdo
Bimestral, Reavaliacdo, Segunda Chamada e Prova Final sdo regidos por este documento,
sendo a diversidade dos instrumentos avaliativos definidos pelo professor da disciplina. Os
instrumentos avaliativos serdo empregados em consonancia com os principios da avaliagdo
formativa, com énfase na avaliacdo do processo de desenvolvimento da aprendizagem, de
forma a oferecer elementos para a melhoria da intervencdo do docente e, consequentemente,
aperfeicoando a formacdao do discente.

O Processo de Avaliacdo de Aprendizagem na Universidade Federal de Alagoas esta
regulamentado pelo seu Estatuto, conforme Portaria n° 4.067, de 29 de dezembro de 2003, e
pelo seu Regimento Geral, que foi regulamentado pela Resolucdo n° 25/2005 — CEPE, de 26
de outubro de 2005, onde 0 mesmo dispGe sobre as formas de avaliagéo.

Conforme o Regimento Geral da UFAL, em seu Art. 10, tem-se que: Sera considerado
reprovado por falta o aluno que ndo comparecer a mais de 25% (vinte e cinco por cento) das
atividades didaticas realizadas no semestre letivo.

Paragrafo Unico - O abono, compensacéo de faltas ou dispensa de frequéncia, so sera
permitido nos casos especiais previstos nos termos do Decreto-Lei no 1.044 (21/10/1969),
Decreto-Lei no 6.202 (17/04/1975) e no Regimento Geral da UFAL.

A mesma resolucdo apresenta um capitulo detalhando como se efetiva a apuracéo do
rendimento escolar, conforme descrito abaixo:

Art. 11 - A avaliagdo do rendimento escolar se dara atraves de:

(a) Avaliacdo Bimestral (AB), em numero de 02 (duas) por semestre letivo;

(b) Prova Final (PF), quando for o caso;
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(c) Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

8 1o — Somente poderdo ser realizadas atividades de avaliacdo, inclusive prova final,
apos a divulgacdo antecipada de, pelo menos, 48 (quarenta e oito) horas, das notas obtidas
pelo aluno em avaliagdes anteriores.

§ 20 - O aluno tera direito de acesso aos instrumentos e critérios de avaliagdo e, no
prazo de 02 (dois) dias Uteis apds a divulgacdo de cada resultado, podera solicitar revisao da
correcdo de sua avaliacdo, por uma comissdo de professores designada pelo Colegiado do
Curso.

Art. 12 - Serd também considerado, para efeito de avaliacdo, o Estagio Curricular
Obrigatdrio, quando previsto no PPC.

Art. 13 - Cada Avaliacdo Bimestral (AB) devera ser limitada, sempre que possivel, aos
conteddos desenvolvidos no respectivo bimestre e sera resultante de mais de 01 (um)
instrumento de avaliacdo, tais como: provas escritas e provas praticas, além de outras opgdes
como provas orais, seminarios, experiéncias clinicas, estudos de caso, atividades praticas em
qualquer campo utilizado no processo de aprendizagem.

§ 10 - Em cada bimestre, o aluno que tiver deixado de cumprir 01 (um) ou mais dos
instrumentos de avaliacdo terd a sua nota, na Avaliacdo Bimestral (AB) respectiva, calculada
considerando-se a média das avaliagcdes programadas e efetivadas pela disciplina.

8 20 - Em cada disciplina, o aluno que alcancar nota inferior a 7,0 (sete) em uma das
02 (duas) Avaliacdes Bimestrais, tera direito, no final do semestre letivo, a ser reavaliado
naquela em que obteve menor pontuacao, prevalecendo, neste caso, a maior.

Art. 14 - A Nota Final (NF) das Avaliacbes Bimestrais serd a média aritmética,
apurada até centésimos, das notas das 02 (duas) Avaliacdes Bimestrais.

8§ 10 - Seréd aprovado, livre de prova final, o aluno que alcangar Nota Final (NF) das
Avaliagdes Bimestrais, igual ou superior a 7,00 (sete).

8§ 20 - Estarad automaticamente reprovado o aluno cuja Nota Final (NF) das Avaliacdes
Bimestrais for inferior a 5,00 (cinco).

Art. 15 - O aluno que obtiver Nota Final (NF) das Avaliagdes Bimestrais igual ou
superior a 5,00 (cinco) e inferior a 7,00 (sete), tera direito a prestar a Prova Final (PF).

Paragrafo Unico - A Prova Final (PF) abrangera todo o conteido da disciplina
ministrada e sera realizada no término do semestre letivo, em época posterior as reavaliagdes,

conforme o Calendario Académico da UFAL.
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Art. 16 - Seré considerado aprovado, apés a realizacdo da Prova Final (PF), em cada
disciplina, o aluno que alcancar média final igual ou superior a 5,5 (cinco inteiros e cinco
décimos).

Paragrafo Unico - O célculo para a obtencdo da média final é a média ponderada da
Nota Final (NF) das Avaliagdes Bimestrais, com peso 6 (seis), e da nota da Prova Final (PF),
com peso 4 (quatro).

Art. 17 - Tera direito a uma segunda chamada o aluno que, ndo tendo comparecido a
Prova Final (PF), comprove impedimento legal ou motivo de doenca, devendo requeré-la ao
respectivo Colegiado do Curso no prazo de 48 (quarenta e oito) horas ap6s a realizacdo da
prova.

Paragrafo Unico - A Prova Final, em segunda chamada, realizar-se-a até 05 (cinco)
dias apds a realizacdo da primeira chamada, onde prevalecera o mesmo critério disposto no

Paragrafo Gnico do Art. 16.

18.2 AVALIACAO DAS DISCIPLINAS DO CURSO

O objetivo geral do processo de avaliacdo das disciplinas é de contribuir para o
acompanhamento das atividades de ensino e gestdo, oferecendo subsidios para a tomada de
decisdo, o redirecionamento das a¢des, a otimizacao e a exceléncia dos processos e resultados
do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis, além de incentivar a formacdo de uma
cultura avaliativa.

Localmente, a avaliacdo das disciplinas deve ocorrer de duas formas. Na primeira
delas, qualquer aluno, individualmente ou em grupo, através de uma representacdo do Centro
Académico de Engenharia de Engenharia Renovaveis junto ao Colegiado do Curso, pode ao
longo do periodo letivo manifestar qualquer situacdo de anormalidade, requerendo uma
posicdo do Colegiado do Curso. Em reunido do Colegiado sdo tomadas as providéncias
cabiveis no sentido de resolver internamente o problema ou recorrer a(s) instancia(s)
competente(s). Uma segunda forma de avaliacdo das disciplinas pelo corpo discente acontece
ao término do periodo letivo. Este processo € feito através da internet com o acesso individual
dos alunos a um formulario de avaliacdo das disciplinas matriculadas durante todo o periodo

letivo.
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18.3 AVALIACAO DO PROJETO POLITICO PEDAGOGICO DO CURSO

A avaliacdo permanente do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Energias Renovaveis é importante para aferir o seu sucesso. Alteragcdes futuras ajudardo a
melhorar este projeto, uma vez que ele é dindmico e deve passar por constantes avaliagdes.

Os mecanismos a serem utilizados deverdo permitir uma avaliagdo institucional e uma
avaliacdo do desempenho académico — ensino e aprendizagem — de acordo com as normas
vigentes, viabilizando uma analise diagnostica e formativa durante o processo de
implementacdo do referido projeto. Deverdo ser utilizadas estratégias que possam efetivar a
discussdo ampla do projeto, mediante um conjunto de questionamentos previamente
ordenados que busquem encontrar suas deficiéncias, se existirem.

O roteiro proposto pelo INEP/MEC para a avaliacdo das condi¢cdes de ensino servira
de instrumento para avaliacdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso, sendo 0 mesmo
constituido pelos seguintes topicos:

1. Organizacao didatico-pedagdgica: administracdo académica, projeto do curso, atividades
académicas articuladas ao ensino de graduacao;

2. Corpo docente: formacdo profissional, condicdo de trabalho, atuacdo e desempenho
académico e profissional;

3. Infraestrutura: instalagGes gerais, biblioteca, instalacdes e laboratorios especificos.

Cabe ao Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso realizar um acompanhamento
permanente da implementacdo e desenvolvimento do PPC, de forma a garantir a melhor
qualidade educativa em todas as suas etapas. Através de reunides periddicas, 0s seus membros
avaliam a pertinéncia das disciplinas, seu ordenamento, a atualizacdo da bibliografia e as
condicdes de realizacdo de préaticas laboratoriais e estagios supervisionados, de modo a ter

condicBes concretas de intervir sempre que necessario, visando o aperfeicoamento do mesmo.

18.4 AVALIACAO DO CURSO

As acdes visando a avaliacdo dos cursos se orientam pelas normatizag¢Ges oriundas da
Comissdo Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (CONAES). Assim, 0 processo de
avaliagdo do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis é realizada por uma comissao

representativa dos diferentes segmentos da comunidade académica, com predominio de
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docentes, identificada no Projeto de Auto-avaliagdo da UFAL como Comissdo de Auto-
Avaliagédo (CAA), instalada em cada Unidade Académica.

O Curso de Engenharia de Energias Renovaveis serd avaliado anualmente pela citada
Comissao e, em carater permanente, pelos membros do Nucleo Docente Estruturante (NDE).
Na primeira situagdo, o processo é conduzido em primeira instancia pela CAA, que coleta
dados através de diferentes estratégias junto ao corpo docente, discente e técnico
administrativo da Unidade Académica. Ha, também, o acesso espontaneo da comunidade
académica atraves de formuléarios on-line, disponibilizados segundo cronograma de
desempenho divulgado pela Comissdo Prépria de Avaliagdo (CPA) da UFAL. Em ambas as
situacBes, os participantes avaliam a conducdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso, a
qualificacdo dos docentes e as condicdes da infraestrutura disponibilizada para a realizacao
das atividades académicas. Desta forma, os dados computados sdo organizados e analisados
pela Comisséo de Auto-Avaliagcdo e enviados para serem consolidados pela CPA/UFAL e
incorporados ao Relatorio de Avaliacdo Institucional, de periodicidade anual. Além disso,
deverdo ser utilizados os relatdrios de curso emitidos pelo Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (ENADE).

O curso também sera avaliado pela sociedade, através da acdo/intervencao
docente/discente expressa na producéo e nas atividades concretizadas no ambito da extensao

universitaria em parceria com industrias alagoanas e estagios curriculares supervisionados.
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ANEXO A

INSTRUCOES PARA A INTEGRALIZACAO DA CARGA HORARIA DE
ATIVIDADES COMPLEMENTARES

O Nucleo Docente Estruturante do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis da
Universidade Federal de Alagoas, no uso de suas atribuicOes, e de acordo com decisdes
tomadas em reunides ocorridas;

CONSIDERANDO a Resolucdo no 113/95 do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Universidade Federal de Alagoas, de 13/11/1995, que estabelece normas para o
funcionamento da parte flexivel do sistema seriado dos cursos de gradua¢ao;

CONSIDERANDO o0 Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energias
Renovaveis, que estabelece o cumprimento de uma carga horaria minima de 180 (cento e
oitenta) horas de atividades complementares.

Estabelece:

1°) As atividade complementares do Curso de Engenharia de Energias Renovaveis
devem seguir a seguinte classificacdo:

1 — Atividades de Ensino;

2 — Atividades de Pesquisa;

3 — Atividades de Extensdo;

4 — Participacdo em Entidades Estudantis;

5 — Representacéo Estudantil em Orgéos Colegiados;

6 — Outras Atividades.

2°) A carga horéaria da Parte Flexivel devera, preferencialmente, ser distribuida ao
longo do Curso e ndo podera ser preenchida com um s6 tipo de atividade.

3% A distribuicdo da carga horéaria das atividades complementares serdo computadas
de acordo com a tabela em anexo, abrangendo a classificagéo estabelecida.

4% Para o aproveitamento das Atividades Complementares de Graduacdo, o aluno
solicitara no final de cada semestre ao Colegiado do Curso, através de requerimento padrdo
fornecido pela Secretaria do Curso, 0 registro e o cOmputo de horas, anexando
obrigatoriamente a copia da documentacdo devidamente reconhecida pela Secretaria do
Curso.

5°) Somente serdo computadas as atividades realizadas apds o ingresso no curso.



138

6°) Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de Engenharia de

Energias Renovéveis.

7°) Aplicar-se-a a proporcionalidade nos casos em que o discente ndo cumprir o tempo

de referéncia para a pontuacao.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES (180 HORAS)

ATIVIDADE

MODALIDADE

CARGA HORARIA
MAXIMA

Ensino

Disciplinas eletivas cursadas além da carga horéria minima
estabelecida na grade curricular: Carga horaria da
disciplina

90

Disciplinas isoladas dentro da &rea de formagao de
conhecimento do discente: Carga horéaria da disciplina

60

Disciplinas isoladas cursadas em regime de mobilidade
académica: Carga horéaria da disciplina

Integral

Participagdo em programa de monitoria (bolsista ou
colaborador) com certificagdo expedida ou reconhecida
pela UFAL: 20 horas/semestre

40

Pesquisa

Participagdo em iniciacdo cientifica, na qualidade de
bolsista ou colaborador: 30 horas por semestre.

90

Publicagdo Internacional: 15
horas/artigo

Trabalhos publicados em

eventos Publicacdo Nacional: 10

horas/artigo

Publicacdo Regional: 5
horas/artigo

60

Publicacdo Internacional: 30
horas/artigo

Trabalhos publicados em

periGdicos Publicacdo Nacional: 20

horas/artigo

Publicagdo Regional: 10
horas/artigo

60
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CARGA
ATIVIDADE MODALIDADE HORARIA
MAXIMA
Eventos:
seminarios, Como participante: 4 horas/dia do evento 40
congressos,
Jornadgs, . Evento Internacional: 10
conferéncias, horas/evento
encontros, ——
L Evento Nacional: 8
SIMPOSIOs, Como horas/evento 60
ciclos de apresentador:
palestras e Evento Regional: 6
semanas horas/evento
académicas.
Curso dentro da area de formacéo do 80
discente: carga horéaria do curso
Extenséo Cursos de linguas estrangeiras: 10 horas
por semestre. O discente que apresentar
Cursos certificado de proficiéncia na lingua, com 60
aproveitamento de 60% da pontuagédo
total da prova, recebera a maxima
pontuacéo.
Instrutor: 2 horas/dia. 20
Como participante: 1 hora/evento. Como
Palestras expositor: 5 horas/evento 15
Para atividade administrativa: 30 horas
Empresa por semestre. Para participacdo em 90
Janior projetos: carga horaria especificada no
formulario de registro do projeto
Participacio em Participagdo nas entidades estudantis locais (Centro
Helpag Académico e Diretério Central dos Estudantes) e
Entidades o 40
) nacionais: Titular - 10 horas por semestre e suplente - 5
Estudantis
horas por semestre
Representacéo Representacéo estudantil em Colegiado de Curso de
Estudantil em Graduacdo, Conselho de Unidade ou Conselho 40
Orgéos Universitario: Titular - 10 horas por semestre e suplente - 5

Colegiados

horas por semestre
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ATIVIDADE

MODALIDADE

CARGA HORARIA
MAXIMA

Outras
Atividades

Participacdo em programas de Bolsa de Desenvolvimento
Institucional, desde que no plano de trabalho constem
atividades relacionadas a area de formacéo: 20 horas por
semestre

40

Aproveitamento da carga horéria excedente ao Estagio
Curricular Supervisionado

90

Participagdo em atividades de pesquisa ou extenséo para
alunos NAO vinculados a projetos e/ou disciplinas,
comprovadas via declaragéo assinada pelo coordenador
do projeto ou pela coordenacao do curso no caso de
visitas técnicas, tendo estas sido registradas na
coordenacdo: 2 horas por atividade

20




