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Macei0, 02 de abril de 2026.

INSTRUCAO NORMATIVA n° 02 — PPGER - 2026

Estabelece a estrutura curricular e componentes do
PPGER.

Art. 1° Estabelece os componentes de carater obrigatorio:

s Componente Ementa
Codigo CH Obrigatorio
PPGER0O001| 0 Proficiéncia Exame de proficiéncia em lingua estrangeira.
PPGER0002| 0 Qualificacdo Qualificacao da dissertacgo.
PPGER0003| 0 Defesa Defesa de dissertacao.
Conceitos de Energias. Formas de Energia. Conservacao de
. . . Energia. Energias Renovaveis. Energias Nao-renovaveis.
PPGER0004 | 45 | Energia e Meio Ambiente Efeitos do uso da Energia no Meio Ambiente. Aquecimento
Global.
O processo do conhecimento cientifico. Tipos de pesquisa.
. . Projeto de pesquisa cientifica. Aplicacdo do projeto de
PPGERO005 | 45 Metodolo_g|ag a Pesquisa pesquisa. Normas para a elaboracdo e apresentacdo do
Cientifica - : - . 5
relatorio de pesquisa. Relatorio de pesquisa. Etica na
pesquisa. Fontes de financiamento da pesquisa.
Apresentar um seminario de tema livre de interesse geral ou
PPGEROQ006 | 45 Seminério especifico relacionado com a area do Programa, mediante
aceite do orientador.
PPGER0030| 0 Estagio de Docéncia  [Estagio de docéncia orientada.
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Art. 2° Estabelece os componentes de carater optativo:

Cadigo CH | Componente Optativo Ementa
Fundamentos de hidraulica de canais. Regras de operacédo
_ ) de reservatorios. Métodos numéricos para propagacao de
Projeto e Operacéo de 3 ] ] .
PPGERO007 | 45 o vazdo em rios, canais e reservatorios. Uso de modelos
Reservatorios o _ .
computacionais em  projetos de  reservatorios.
Dimensionamento de reservatorios.
Introducéo a redes de sensores. Arquitetura de redes e
pilha de protocolos. Roteamento e disseminagao.
Introducdo a Redes de | Agrupamento de nos. Processamento de consultas.
PPGERO0008 | 45 _ y L ) o
Sensores sem Fio Agregacdo de dados. Localizacdo, sincronizacéo,
controle de poténcia e economia de energia. Camadas de
transporte. QoS. Seguranca. Estudos de casos.
N Fundamentos de energia e bioenergia. Fontes de
Balango Energético de | _ . o
PPGERO009 | 45 _ biomassa. Propriedades fisicas e termoquimicas de fontes
Fontes de Biomassa _ o ) )
de biomassa. Balango energeético de bioenergia.
Introducéo a conversdo fotovoltaica. Fisica das células
fotovoltaicas. Modelo elétrico real e ideal de células e
modulo. Curva V-1 de células fotovoltaicas. Processo de
Engenharia Solar fabricacéo e tecnologias empregadas no desenvolvimento
PPGER0010 | 45 _ ) ) ) _ _
Fotovoltaica de células fotovoltaicas. Sistemas fotovoltaicos: Sistemas
de energia autbnomo, bombeamento e interligados a rede
elétrica. Modelagem de sistemas fotovoltaicos.
Introducdo a instrumentacdo de sistemas fotovoltaicos.
Estrutura de Dados e | Introducdo aos algoritmos. Anélise de algoritmos.
PPGER0011 | 45 Algoritmos para Estruturas de dados. Algoritmos de ordenagéo.

Engenharia

Algoritmos de busca. Tdpicos avangados.
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Anédlise Aerodindmica e

Aspectos historicos. Fundamentos fisicos da energia
edlica. Tipos de turbinas. Tipos de Torres. Curva de

PPGERO0012 | 45 Estrutural de poténcia das turbinas eolicas e fator de capacidade.
Aerogeradores Analise aerodindmica das turbinas edlicas. Analise
estrutural dos aerogeradores.
Revisdo de Probabilidade e estatistica descritiva,
o ) introducdo a estatistica inferencial, teorema central do
PPGERO0013 | 45 Estatistica Inferencial | ) L
limite, intervalos de confianca, estimacdo pontual de
paradmetros, testes de hipotese.
o Circulacdes atmosféricas de escala planetaria. Balanco
Mudancas Climaticas . ) o ) o
_ . ) energeético do sistema climatico. Oceanografia descritiva.
PPGER0014 | 45 Aplicadas as Energias o _ - .
o Recursos hidricos e clima. Poluicdo atmosférica.
Renovaveis o
Modelos climaticos.
Grandezas Radiométricas Basicas. Radiacdo de Corpo
Negro. Radiacdo Solar. Radiacdo Terrestre. Equacdo de
PPGERO0015 | 45 Radiacdo Atmosférica | Transferéncia Radiativa. Absorcdo, Emissdo e
Espalhamento de Radiacdo. Taxas de Aquecimento /
Resfriamento Radiativo.
) _ Conceitos béasicos de meteorologia. Vento: forcas, vento
Meteorologia Aplicada . ) . o o
PPGER0016 | 45 . e circulagdo. Fendbmenos atmosféricos. Turbuléncia.
a Energia Edlica . .
Medicdes de vento. Modelagem atmosfeérica.
Redes Complexas: Introducdo e conceitos basicos.
Redes Complexas: Grafos e Medidas. Redes do tipo “Mundo Pequeno”
PPGERO0017 | 45 | Teoriae Aplicacbes na | (Small World). Leis de Poténcia e redes “Livres de

Engenharia

escala” (Scale-free Networks). Caracterizacdo de redes

complexas. AplicagOes: Internet, redes sociais, redes
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bioldgicas e redes de energia elétrica. Redes complexas
de sistemas de Energias Renovéveis.

PPGERO0018

45

Método dos Elementos
Finitos

Sistemas Discretos. FormulacGes forte e fraca de
problemas de transferéncia de calor. Formulagdes forte e
fraca de problemas de andlise de tensdo. Método dos
elementos finitos aplicado a problemas de transferéncia
de calor. Método dos elementos finitos aplicado a

problemas de anélise de tensao.

PPGERO0019

45

Florestas Energéticas:
Producéo e
Aproveitamento de

Residuos

Estudo da madeira como fonte de energia. Plantagdes
florestais. Principais espécies utilizadas em Florestas
Energéticas. Implantacdo de florestas. Preparo de solo e
plantio. Manutencdo das florestas energéticas. Estimativa
da biomassa florestal. Colheita das florestas e transporte
de madeira. Aproveitamento de residuos florestais na
producdo de energia. Cadeia produtiva da biomassa
florestal. Analise econémica de producdo de biomassa

florestal energética.

PPGER0020

45

Hidrologia e

Gerenciamento da Agua

Ciclo hidroldgico e bacias hidrogréaficas. Precipitacdo,
infiltracdo e evapotranspiracdo. Fluviometria. Séries
histdricas de vazes. Previsdo de fendmenos hidrologicos
extremos. Qualidade da agua. Usos multiplos da agua e
restricbes operativas. Gestdo de recursos hidricos.
Anélise estatistica de variaveis hidroldgicas. Legislacao
sobre 0 uso da &gua. O monitoramento da agua e
indicadores ambientais como instrumentos de gestdo da

agua.
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PPGER0021

45

Genética Quantitativa

Importancia da Genética Quantitativa. Bases Estatistico-
genéticas dos caracteres quantitativos. Associacdo entre
parentes. Componentes genéticos de médias e
componentes de variancia de caracteres. Progresso
genético esperado com a selecdo. Associagdo entre
caracteres e resposta correlacionada. Capacidade de

combinacdo. Interacdo genotipo x ambiente.

PPGER0022

45

Melhoramento de Cana

para Biomassa

Melhoramento genético de plantas. Historico e
importancia socioecondémica da cana. Descricdo
boténica, constituicdo genética e recursos genéticos da
cana. Fisiologia do florescimento. Hibridacdo da cana
energia. Estratégias de selecdo para rendimento de
biomassa (cana energia). Manejo de genoétipos de cana

energia.

PPGER0023

45

Microbiologia
Industrial

Fundamentos de Microbiologia Industrial.
Microrganismos de interesse industrial. Processos
industriais e microrganismos. Elementos de Bioquimica
Microbiana:  metabolismo  energético.  Cinética
Microbiana. O Estudo cinético do crescimento

microbiano.

PPGER0024

45

Projeto de Simulagéo e
Experimentos em Redes

de Sensores sem Fio

Pesquisa empirica em RSSFs; Design de experimentos
em RSSFs; Validagcdo de investigacdo empirica em
RSSFs; Medicao; Analise de dados; estudo de caso.

PPGER0025

45

Energia Heliotérmica

Radiacdo térmica. Topicos especificos de transferéncia
de calor. Coletores estacionarios. Armazenamento de
energia térmica. Sistemas de aquecimento e resfriamento

com energia heliotérmica. Coletores concentradores.
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Sistemas heliotérmicos de poténcia. Modelagem de

sistemas heliotérmicos.

PPGER0026

45

Eficiéncia Energética

Panorama atual do setor elétrico brasileiro. Conservacédo
de energia — PROCEL. Regulacdo do setor elétrico
brasileiro. Analise de contas de energia elétrica e analise
das tarifas. Medidas para reducdo de demanda e consumo
de energia. Auditoria energética ou diagndsticos
energéticos. Calculo de economia de energia em diversos
usos finais. Analise econémica em conservacdo de
energia. Softwares de simulacdo de eficiéncia energética

de ambientes e estudos de caso.

PPGER0027

45

Planejamento

Experimental

Introducdo ao planejamento e andlise de experimentos.
Experimentos com um Unico fator. Experimentos com
varios fatores. Metodologia de anéalise de superficie de

resposta.

PPGERO0028

45

Tépicos Especiais em

Energia

InovagOes e tendéncias emergentes no campo das
energias, fontes  alternativas, tecnologias de
armazenamento, integracdo de sistemas e impactos
ambientais. Desafios e oportunidades no setor energético.

Desafios globais associados a transicao energética.

PPGER0029

45

Inteligéncia Artificial

Aspectos historicos e conceituacdo da Inteligéncia
Artificial. Fundamentos de Aprendizado de Maquina.
Andlise e pré-processamento de dados. Problemas de
classificacdo e regressao. Aprendizado supervisionado e
ndo-supervisionado. Modelos Preditivos e descritivos;
Avaliacdo de modelos. Introducdo ao Aprendizado de

Maquina Profundo (Deep Learning). Todpicos
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selecionados em Inteligéncia Artificial de acordo com a
evolucdo registrada na &rea, bem como os projetos de

pesquisa relevantes na area de Inteligéncia Artificial.

Art. 3° Estabelece os critérios gerais para oferta dos componentes do PPGER:

81° - Os componentes optativos serdo ministrados, conforme determinacdo do Colegiado do

programa, sendo obrigatério ao discente o cumprimento de, no minimo, 15 créditos.

82° - Cabe ao Colegiado deliberar, a cada semestre, sobre a oferta de componentes obrigatorios e/ou
optativos.

Art. 4° Novos componentes podem ser adicionados a critério do Colegiado do Programa.

Art. 5° Casos omissos serdo analisados pelo Colegiado.

Profd Dra. Amanda Santana Peiter

Coordenadora do Programa de Pds-Graduagdo em Energias Renovaveis




