UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SORGO FORRAGEIRO
NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

Michel Lopes Silva

Zootecnista

RIO LARGO - ALAGOAS - BRASIL
Fevereiro de 2011



UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SORGO FORRAGEIRO
NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

Michel Lopes Silva

Orientador: José Teodorico de Araujo Filho

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Alagoas, como parte das
exigéncias para a obtencdo do titulo de
Mestre em Zootecnia.

RIO LARGO — ALAGOAS — BRASIL
Fevereiro de 2011



Catalogac¢ao na fonte
Universidade Federal de Alagoas
Biblioteca Central
Divisdo de Tratamento Técnico

Bibliotecaria Responsivel: Helena Cristina Pimentel do Vale

S586a

Silva. Michel Lopes.
Avaliacdo de genétipos de sorgo forrageiro na zona da mata de Alagoas /

Michel Lopes Silva. — 2011.
68 f. : 1L, tabs.

Orientador: José Teodorico de Aratjo Filho
Dissertacdo (mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Alagoas.

Centro de Ciéneias Agrarias, Rio Largo. 2011,
Inclui bibliografia.
1. Sorgo — Cultivo — Alagoas. 2. Sorgo forrageiro. 3. Genética vegetal,

I. Titulo.
CDU: 633.174




UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ZOOTECNIA

AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SORGO FORRAGEIRO
NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

Michel Lopes Silva

Submetida a defesa publica no dia 23 de Fevereiro de 2011,

Tendo sido;: APROVADA

Qiolenscs il
Presidente: Prof. Dr. José Teodorico de Araujo Filho -

b )i Loty

Membros: Prof. Dr. Paulo Vanderlei Ferreira

Dr. José Nildo Tabosa

RIO LARGO — ALAGOAS - BRASIL
Fevereiro de 2011



BIBLIOGRAFIA DO AUTOR

Michel Lopes Silva - Filho de Silva Lopes Silva e Maria de Fatima Silva
Leite nasceu na cidade de Delmiro Gouveia, alto Sertdo de Alagoas, em 28 de
Dezembro de 1983.

Concluiu o ensino médio na escola Teorema, na cidade de Delmiro
Gouveia em Dezembro de 2003, ingressou no curso de Zootecnia da
Universidade Federal de Alagoas em Marco de 2004, obtendo o titulo de
Zootecnista em Janeiro de 2009. Ingressou no programa de Pés-Graduacao
em Zootecnia em Marco de 2009, finalizando suas atividades no referido

programa em fevereiro de 2011.



TOCANDO EM FRENTE

Composigéo: Almir Sater e Renato Teixeira

Ando devaqgar por que |3 tive pressa

E levo esse sorriso por que i3 chorei
demais

Hoje me sinto mais forte, mais feliz
quem sabe,

S6 levo 3 certeza de que muito pouco
eu sei

Nada sei.

Conhecer as manhas e as manhs,
O sabor das massas e das macas,

E preciso amor pra poder pulsar,
E preciso paz pra poder sorrir,

E preciso a chuva para florir

Penso que cumprir 3 vida seja
simplesmente

Compreender 3 marcha e ir tocando
em frente

Como um velho boiadeiro levando a
boiada

Eu vou tocando dias pela longa estrada
eu vou

Estrada eu sou.

Conhecer as manhas e as manh3s,
O sabor das massas e das macas,

E preciso amor pra poder pulsar,
E preciso paz pra poder sorrir,

E preciso a chuva para florir.

Todo mundo ama um dia todo
mundo chora,

Um dia a gente chega, no outro vai
embora

Cada um de nés compde 3 sua historia

Cada ser em si carreqa o dom de ser
capaz
E ser feliz.

Conhecer as manhas e as manh3s
O sabor das massas e das mac3s

E preciso amor pra poder pulsar,
E preciso paz pra poder sorrir,

E preciso a chuva para florir.

Ando devagar porque 3 tive pressa
E levo esse sorriso porque a chorei
demais

Cada um de nés compde a sua
historia,

Cada ser em si carreda o dom de ser
capaz

E ser feliz.

Conhecer as manhas e as manh3s,
O sabor das massas e das macss,

E preciso amor pra poder pulsar,
E preciso paz pra poder sorrir,

E preciso 3 chuva para florir.

Vi



A Taciana com amor e carinho.

A Joéo Pedro, a fonte de inspiragao do pai.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus por trilhar meus caminhos e que de uma forma ou de outra eu sempre
consiga chegar e cumprir minhas metas.

A0S meus avos maternos e paternos, aos meus pais e meus irmaos (Savio e
Mariane) por fazerem parte da minha histéria.

A meu orientador Prof. Dr. José Teodorico de Araujo Filho por ter me acolhido
em seu grupo de pesquisa e pelas orientacdes neste e em outros trabalhos que
desenvolvemos ao longo destes dois anos.

A FAPEAL pela concesséo de bolsa de estudos.

Aos professores Paulo Vanderlei, Rosa Lira, Edmar Lira, que sempre fizeram
parte de minha formacao profissional e que ndo me abandonaram em mais
essa etapa de minha formacéo.

Aos pesquisadores José Nildo Tabosa e Fernando Gomes pelo incentivo
durante a conducéo deste trabalho.

Aos colegas que me ajudaram na faze experimental: Jaguelino Lopes, Phellipe
Amorim, Benigno Franca, Hugo Batista e Thayse Barros.

Aos colegas do programa de PoOs-Graduacdo: Alex, Douglas, Laiza, Mariah,
Danielle, Edvéania, Hugo.

A turma do 6° Periodo do curso de Agronomia 2010-1, onde pude realizar meu
estagio docéncia.

Aos secretarios do programa de P6s-Graduacao.

Enfim a todos que contribuiu direta e indiretamente para a realizagcdo deste
trabalho.



SUMARIO

Paginas
Lista de tabelas e figuras
Resumo geral
General abstract
Capitulo I- Consideracdes preliminares..........cccccvvvereeeeiiiiiieiieeeeeen. 1
3 I AN o 0 B = W0 [0 I o o 3
1.1.2 Caracteristicas agronémicas da planta de sorgo......................... 4
1.1.3 Fenologia da planta de SOrgo.........ccoeeeeiiiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 6
1.1.4 Diferengas agronomicas das plantas de sorgo e milho em
relacdo ao estresSe hidriCO......cuveivieiiie e 7
1.1.5 Diversidade dos produtos fornecidos pelo sorgo...........ccccceeeunnn. 8
1.1.6 Zoneamento agricola da cultura do SOrgo............ccceevvvvvverrvnrnnnns 9
1.1.7 EXigéncias hidriCas..........coouevuiriiiiiiiiiii e 10
1.1.8 Eficiéncia do uSO de AQUa............ccevvvvivuiiiiiiiieee e 11
1.1.9 EStresse hidriCO......ccccviiieiiei i 12
1.1.10 Resposta ao estresse hidriCo...........eeeeeviiiiiiieieeeiiiiiieee e 13
1.1.11 Valor nutritivo de plantas forrageiras...........cccccoeeeeeeeiiviiiiiiininnnn, 16
1.1.12 Efeito do estresse hidrico sobre a composi¢do quimica e valor
NUETTTIVO. ..o e e e e e e et e s e s e e e e e e eaeeeeeeeeeeesnnennnnns 18
REFERENCIAS ...ttt 21
Capitulo Il 27

DESEMPENHO AGRONOMICO DE GENOTIPOS DE SORGO 28
FORRAGEIRO NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

RESUMO. ... e 28
ADSTTACT. ...ttt 30
T (oo 18 o= Lo J U PPPTUPPPRPPTRR 32
Material € MELOUOS .....uvvieiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e 34
RESUItAd0S € JISCUSSAO.......uuuuiiiieiiiiiiiieeeee et e e e e e e e 37
ProdutiVidade. ..........uueeeiiiiiie e e e e e e e e e e e e e eeneaennnnes 37
BIOMBIIIA. .. 39

REDIOIAGAD. ... ... 42



Eficiéncia do USO de AQUA.........ccooiiiiiiiiiiiiieeiiee e 44
CONCIUSOES. ...ttt e e e e e e e e e e e s r s 46
REFERENCIAS. ..ottt 47
Capitulo Il

VALOR NUTRITIVO DE GENOTIPOS DE SORGO FORRAGEIRO 50
NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

RESUMO. ... e e e e e e e ennenbnaee 50
ADSITACT. ...ttt 51
INETOAUGED. ... e e e e e e e e e e 52
Material € MELOUOS. .....uvveiiiiiiiei e e e 54
RESUItAdOS € QISCUSSA0. ... ..uuuuiiiiiiiiiiiieeeeeeee e re e e e e e e e e e e e e e 57
Teor de matéria seca e proteina bruta............ccceeeeeveeeeeeeeiieiiiiceiiiinns 57
Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido..................... 59
Hemicelulose e conteldo celular............cccoveeeiiiiiiiiiiiniiieeee 62
CONCIUSDES. ... ittt e e e e e e e e e e e s 64

REFERENCIAS. ..o oo et e e e et e e e, 65



Lista de Figuras e Tabelas

Capitulo |

Figural Fases de crescimento da planta de sorgo (Sorghum bicolor L. 6
Moench)

Figura2 Aspectos relacionados a estresse hidrico na cultura do sorgo 8
e do milho

Capitulo I

Tabelal Resumo mensal de variaveis metrolégicas oriundas da estacdo 36
agrometereoldgicas durante fase experimental.

Tabela2 Escala de notas referentes ao percentual de rebrota de 30 36
gendtipos de sorgo submetidos a o estresse hidrico na Zona da
Mata de Alagoas.

Tabela3 Médias da producdo seca de 30 gendtipos de sorgo forrageiro 37
submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas.

Tabela4 Resultados da altura da planta (cm) e diametro de colmos 40
(mm) obtidos na competicéo de cultivares de sorgo forrageiro.

Tabela5 Percentual de rebrota de 30 genétipos de sorgo submetidosa o 42
estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas.

Tabela 6 Médias da eficiéncia do uso da agua de 30 gendtipos de sorgo a4
forrageiro submetidos ao estresse hidrico na Zona da Mata de

Alagoas

Capitulo Il

Tabelal Resumo mensal de variaveis meteorologicas oriundas da estagdo 55
agrometereoldgicas durante fase experimental.

Tabela2 Teor de matéria seca e proteina bruta de 30 gendtipos de sorc 57
submetidos a ao estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas.

Tabela3 Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido de 30 60
genaotipos de sorgo submetidos ao estresse hidrico na Zona da
Mata de Alagoas.



Tabela4 Hemicelulose e conteudo celular de 30 gendtipos de sorgo 63
submetidos ao estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas



AVALIACAO DE GENOTIPOS DE SORGO FORRAGEIRO
NA ZONA DA MATA DE ALAGOAS

RESUMO GERAL: O presente estudo foi desenvolvido no Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo-AL, regido da Zona da
Mata, entre julho a novembro de 2009 e objetivou avaliar o comportamento de
30 genotipos de sorgo forrageiro submetidos ao estresse hidrico. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com duas
repeticbes. Apds demarcacao da area experimental foi feito uma aragdo e uma
gradagem em seguida a calagem de acordo com a recomendacédo da analise
de solo. A unidade experimental foi constituida por quatro fileiras de 6m de
comprimento espagadas por 0,80 m. As sementes foram espalhadas por toda
extensdo do sulco e coberta por uma fina camada de terra, sendo a area Uutil
constituida pelas duas fileiras centrais. Sete dias apds a semeadura procedeu-
se desbaste para obter uma densidade de 12 plantas por metro linear em
seguida a area experimental foi adubada. O material foi colhido aos 105 dias de
crescimento vegetativo, cortado com facdo a uma altura de corte de cerca de 5
cm do solo, sendo pesado em balanca digital. No momento da colheita foram
efetuadas as medidas de altura e diametro do colmo. 16 dias apés a colheita foi
feito uma analise do percentual de rebrota de cada genotipo utilizado. N&o
houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott e Knott, para variavel produtividade (tha™) indicando que todos os
genotipos resistiram ao estresse hidrico. Houve diferenca significativa ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott, tanto para altura quanto
para diametro do colmo indicando que os gendtipos SF-25, 24Ca84-B1Ca87-
B2SB88-BCa89, 22. Forrageiro chocolate, Forrageiro tese -25, Forrageiro tese-
33, T34 (Sudan 4202 R1) apresentaram maiores alturas comparados a 0s
outros. Os gendtipos .SF-25, 02-03-01, 43-70-02, 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-
BCa89, 38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 41-
Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 46-CaB84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 68-Ca84-
BCa87-01SB88-01SB89, 10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89, 24Ca84-B1Ca87-
B2SB88-BCa89, 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89, 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-
BCa89, 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89,



ST87-18,5ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B, Forrageiro preto,
Forrageiro chocolate, T14 (02-03-01 R1), apresentardo maiores diametros de
colmo. Houve diferenca significativa ao nivel de 5% pelo teste de Scott e Knott
indicando maior percentual de rebrota nos genodtipos 10-Ca84-B2Ca87-
B2SB88-BCa89; 25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-
BCa89; 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89;
10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-
B2Ca87-B1SB88-BCa89; 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; Forrageiro tese -
25; Forrageiro tese-33 e Sorgo vermelho- Araripina. N&ao houve diferencga
estatistica entre os genotipos avaliados para eficiéncia do uso da agua. Nao
houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott e Knott, para as variaveis teor de matéria seca, proteina bruta, FDN,
FDA, conteudo celular e hemicelulose.

Palavras-chave: conteudo celular, eficiéncia do uso de &gua, hemicelulose,

producdo de matéria seca, proteina bruta, rebrota



EVALUATION OF FORAGE SORGHUM GENOTYPES IN
THE AREA OF FOREST ALAGOAS

General abstract: This study was conducted at the Center for Agrarian

Sciences, Federal University of Alagoas, Rio Largo-AL, the Zona da Mata, from
July to November 2009 and aimed to evaluate the performance of 30 genotypes
of sorghum subjected to water stress as productivity of green. The experimental
design was a randomized block with two replications. After demarcation of the
experiment was done plowing and disking after liming according to soil analysis
recommendation. The experimental plots had dimensions of 3.2 x 6m (19.2
m2), consisting of four grooves. The seeds were scattered all along the furrow
and covered with a thin layer of soil, and the useful area consisting of the two
central rows. Seven days after sowing thinning proceeded to obtain a density of
12 plants per meter below the experimental area was fertilized. The material
was collected at 105 days of vegetative growth, cut with a knife cutting height of
about 5 cm of soil, being weighed on digital scales. At harvest were measured
as height and stem diameter. 16 days after harvest was made an analysis of the
percentage of regrowth of each genotype used. There was no significant
difference at 5% probability by Scott and Knott, to yield variable (t/ha-1)
indicating that all genotypes survived the drought. Significant difference at 5%
probability by Scott and Knott, both for height and stem diameter for the
genotypes indicating that SF-25, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 22. Forager
Chocolate Forager -25 thesis, dissertation Forager-33, T34 (Sudan 4202 R1)
had greater heights compared to the others. Genotypes. SF-25, 03/01/2002, 43-
70-02, 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89,
Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 41-Ca84 -BCa87-B1SB88-BCa89, Ca84-46-
B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-68-BCa87-01SB88-01SB89, 10-Ca84-Ca89-
B1Ca87-B1SB88, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 25Ca84-B1Ca87-B1SB88
-BCa89, 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89, 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89,
63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, ST87-18, ST88-01, ST89-01, ST91-13, B-
VIT91, CA92 b, Forager black. Chocolate Forager, T14 (03.02.2001 R1), will
present larger stem diameter. Significant difference at 5% by Scott and Knott

indicating a higher percentage of regrowth in genotypes 10-Ca84-B2Ca87-



B2SB88-BCa89; 25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-
BCa89 ; 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89;
10-Ca84-Ca89-B1Ca87-B1SB88; 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-
B2Ca87-B1SB88-BCa89; 52.Ca84 -BCa87-B1SB88-BCa89; Forager thesis -25;
Forager thesis-33-Araripina and Red Sorghum. There was no statistical
difference between the genotypes for water use efficiency. There was no
significant difference at 5% probability by Scott and Knott, for the variable dry
matter, crude protein, NDF, ADF, hemicellulose and mobile content.

Keywords: cellular content, crude protein, efficiency of water use, dry matter
production hemicellulose, regrowth



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES PRELIMINARES

A alta variabilidade da distribuicdo pluviométrica ano apds ano é um dos
principais fatores que limitam a producdo pecuéaria na regido nordeste, esse
regime hidrologico afeta significativamente produtividade e a qualidade das
plantas forrageiras. Nesse cenario a introducéo de cultivares e/ou genotipos de
sorgo e outras plantas adaptados as condi¢cdes edafocliméticas da regido e de
fundamental importancia para a producdo animal, pois representa um
acréscimo na producédo de carne e leite.

O sorgo surge no nordeste como uma cultura alternativa, em relacdo ao
milho, que oferece menor risco de frustracdo da safra e possibilidade de
producédo de forragem onde as condi¢des de solo e escassez de agua limitam a
producdo da maioria das outras plantas forrageiras.

Isto pode ser observado por conta do crescimento na area plantada de
sorgo forrageiro no Brasil. Segundo a Associacdo Paulista de Produtores de
Sementes e Mudas (APPS) a area plantada de sorgo forrageiro no pais em 92
que era de 50 mil hectares atualmente estima-se uma area plantada de sorgo
forrageiro no Brasil de 414 mil ha, com uma estimativa de producédo de 4968
mil toneladas. Outra forte evidencia do desenvolvimento da cultura e a
guantidade de ambientes onde o sorgo forrageiro e plantado, desde o sertdo
nordestino até a Amazonia ocidental, do cerrado ao sul do Brasil.

Os estados Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Sul, Sergipe, Ceara e
Alagoas jA possuem zoneamento agricola do sorgo. Segundo (KILL &
MENEZES, 2005) O sorgo € considerado o quinto cereal mais importante do
mundo, em termos de producio e area cultivada, sendo que a Asia e a Africa
correspondem por aproximadamente 90% da area plantada, entretanto os EUA
sao os maiores produtores do mundo com aproximadamente 25% da produgé&o
mundial. Os autores comentam que na America latina paises como Argentina,
Venezuela, Colémbia, México possuem producdes significantes.

O programa de melhoramento de sorgo forrageiro, do Instituto
Agronémico de Pernambuco (IPA), vem disponibilizando diversos materiais
genéticos para exploragcdo comercial no Nordeste brasileiro, tornando-se

necessario efetuar a avaliacdo desses genotipos, nos mais variados ambientes



dessa ampla Regido, com o propdsito de determinar o desempenho deles no
gue tange as producdes de matéria verde e matéria seca.

No Brasil a producdo do sorgo é praticamente toda destinada a
producdo animal sendo muito utilizado como substituto do milho pelas
indastrias de racdo para monogastricos e como biomassa de corte, entretanto e
mais utilizado na forma de feno e silagem para ruminantes (CABRAL FILHO,
2004). Em termos de producdo animal o sorgo demonstra versatilidade na
nutricdo de ruminantes e segundo (ZAGO, 1991) esta planta pode resolver o
problema da estacionalidade, segundo o autor esta forrageira ja contribui para
10-12% da éarea total plantada para silagem no Brasil.

O seu uso na alimentacdo animal é justificado por apresentar
caracteristicas bromatolégicas semelhantes as do milho, chegando a
apresentar teores mais elevados de proteina bruta em algumas variedades
(WHITE et al., 1991), e pelas caracteristicas agrondmicas, que, entre outras,
incluem maior tolerancia a seca (CUMMINS, 1971; LUSK et al., 1984).

Segundo (CUMMINS 1981), os critérios para selecdo de hibridos de
sorgo para silagem tém sido principalmente, altura da planta, produtividade,
producdo de graos, resisténcia a doencas e pragas e tolerancia a seca.
Segundo (GOURLEY e LUSK 1977), a identificacdo de caracteristicas
agrondmicas relacionadas ao processo de fermentacdo adequado, que
proporcione baixa perda de matéria seca e nutriente durante a ensilagem e
altas taxas de digestibilidade e consumo, € de grande importancia na selecéo
de cultivares mais apropriado para a ensilagem. Outra variavel sdo os taninos
presentes nos grados, que reduzem a qualidade do alimento, como
consequUéncia da formacdo de complexos com as proteinas, diminuindo sua
digestibilidade (VAN SOEST, 1994). No entanto, parece haver diminuicdo da
concentracéo de taninos no sorgo ensilado (CUMMINS, 1971).

Por conta destas caracteristicas discutidas anteriormente o sorgo é
considerado um dos principais alimentos cultivados em todo mundo e, ocupa
lugar de destaque nao s6 pelo grande progresso que tem havido no acumulo
de conhecimentos técnicos cientificos relacionados com a espécie vegetal, mas
também pela sua importancia econdmica indiscutivel e imenso potencial que
apresenta (LEITE, 2006).



1.1 Aspectos gerais da cultura do sorgo forrageiro

1.1.1 A cultura do sorgo

O sorgo € uma planta herbacea, pertencente a familia Poaceae
(Gramineae), que possui espiculas hermafroditas, misturadas com masculinas
em uma panicula terminal, sendo as glumas das espiculas ovoides, tridentadas
na ponta. Esta espécie é geralmente anual, raras vezes perene, tém colmos
altos e espessos, cheios de uma seiva doce. As folhas lineares sdo compridas
e largas, semelhantes as do milho (PEREIRA & CARDOSO, 1987).

Linneu classificou o sorgo no género Holcus, distinguindo com o
nome de Holcus sorghum a espécie indiana e Holcus saccharatum a chinesa.
Persoon, depois de um estudo detalhado, separou essas plantas do género
Holcus, constituindo com elas um género préprio ao qual ele determinou
Sorghum, palavra derivada de serghi, o nome indiano do sorgo continental
(PEREIRA & CARDOSO, 1987).

Os principais tipos de sorgo sao: granifero, forrageiro, sacarino,
vassoura, herbaceo e duplo propdsito.

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) provavelmente foi
“domesticado” na Etiopia, cerca de 5.000 anos atras, e em seguida foi cultivado
na Africa Ocidental, desde o Suddo até o rio Niger. Esta “domesticacdo”
possivelmente se processou cerca de 1.500 anos antes de serem
desenvolvidos os primeiros arados de madeira (FERNANDES, 1981). E uma
cultura relativamente nova nas Américas, tendo sido introduzido nos Estados
Unidos em 1857. No Brasil, a sua introducéao se atribui aos escravos, onde a
cultura ficou conhecida como milho d’Angola (LIRA, 1981).

O sorgo é o quinto cereal mais produzido no mundo, ficando atras do
milho (Zea mays L.), trigo (Triticum aestivum L.), arroz (Oryza sativa L.) e
cevado (Secale cereale L.). Aproximadamente 90% da area cultivada
encontram-se nos paises em desenvolvimento da Asia e Africa (FAOSTAT,
2004), no entanto, as maiores produgdes sao encontradas nos Estados Unidos,

em decorréncia do nivel tecnoldgico utilizado nos ultimos 25 anos.



No Brasil, 0 sorgo compreende uma cultura recente, que a partir da
década de 70, se tornou significativamente comercial, quando a area de plantio
alcancou 80 mil hectares, concentrados principalmente no Rio Grande do Sul e
Séo Paulo (LIRA 1981).

Os autores comentam que 0s primeiros registros de pesquisas com
sorgo no foram: no Instituo Agronémico de Campinas, no Instituo de pesquisas
agrondmicas e no Instituto de Pesquisas Agropecuarias, do Rio Grande do Sul
e em algumas Escolas de Agronomia, como a ESALQ de Piracicaba, a Escola
Superior de Agricultura de Lavras, a Escola Superior de Agronomia de Vigosa,
a Escola de Agronomia de Pernambuco dentre outras. As pesquisas
agrondmicas em Pernambuco com a cultura do sorgo foram iniciadas no ano
de 1957 através de colecdes oriundas dos Estados Unidos, IAC e da Africa. J&
em Alagoas deu-se inicio as pesquisas com a referida cultura em 1973, com
apoio da Fundacdo Ford, SUDENE e BNB. Os primeiros municipios onde a
cultura foi testada no estado forma Batalha e Arapiraca. Os resultados de
Producdo de Matéria seca foram os seguintes: em Batalha a Variedade 742011
Produziu 3.200 kg/ha em Arapiraca a Variedade 742003 produziu 5.295 kg/ha.

Segundo RIBAS (2003) a area cultivada com sorgo deu um salto
extraordinario a partir do inicio dos anos 90. O Centro Oeste é a principal
regido de cultivo de sorgo granifero, enquanto o Rio Grande do Sul e Minas
Gerais lideram a area de sorgos forrageiros cultivando principalmente no
sistema verdo-outono, e a maior area plantada ainda é para confeccdo de
silagem, sendo que nos ultimos trés anos, cresceu significativamente a area de
sorgos para pastejo e/ou corte verde, que também se prestam para formacgéo

de palha para plantio direto.

1.1.2 Caracteristicas agronémicas da planta de sorgo

Segundo JAREMTCHUK et al. (2005), as -caracteristicas
agrondmicas sdo determinantes na avaliacdo da qualidade e no custo da
forragem a ser ofertada aos animais, afetando a eficiéncia da produgdo no
campo. Portanto, devem-se escolher de forma criteriosa os cultivares a serem

trabalhadas dentro de um sistema de producéo, visando a adequacao de todos



0s aspectos produtivos da planta as caracteristicas locais tais como fertilidade
do solo, disponibilidade de chuvas e finalidade do sistema produtivo.

O sorgo e uma graminea anual com caracteristicas tipicas de planta
de clima quente, que a conferem capacidade de adaptacdo, tolerancia a
temperaturas elevadas que também lhe atribuem caracteristicas de xerofilia
(REIS, 1992). Essa resisténcia/tolerancia a fatores abidticos € devido a
caracteristicas morfo-fisiolégicas do sistema radicular e da parte aérea dos
diferentes genaotipos de sorgo.

Primeiramente o sistema radicular que é composto de raizes finas e
ramificado com desenvolvimento subsuperficial, o qual permite que a planta
absorva uma maior quantidade de agua em um mesmo volume de solo, essa
caracteristica do sistema radicular e chamada de resisténcia.

Segundo (MAGALHAES et al, 2003) o crescimento das raizes de
sorgo esta relacionado com a temperatura e € limitado pela falta de umidade no
solo e disponibilidade de fotoassimilados oriundos das folhas. Um dos fatores
mais importantes que afetam o uso de agua e a tolerancia a seca € um sistema
radicular eficiente. Os autores comentam que podem ser encontradas na planta
de sorgo raizes primarias ou seminais, secundarias e adventicias. Essa
importante parte da planta pode chegar a até 1,5 m de profundidade (sendo
80% até 30 cm de profundidade no solo), em extensao lateral alcanca 2,0 m.

Outra caracteristica da planta de sorgo é a tolerancia que a
proporciona parar 0 seu crescimento e reduzir suas atividades metabdlicas
durante o periodo de estresse hidrico, sendo capaz de reiniciar seu
crescimento e aumentar suas atividades metabdlicas logo que a agua se tornar
disponivel (MASOJIDEK et al., 1991). Essa paralisacdo no crescimento faz
com que as plantas acumulem fotoassimilados antes da ocorréncia do estresse
hidrico os quais podem induzir a um nivel mais acelerado de crescimento apés
o término do estresse (DONATELLI et al., 1992).

O acumulo de agua em maior quantidade nas raizes, colmos e
bainhas do que nas folhas, juntamente com uma camada espessa de cera que
recobre a epiderme das folhas (cutina), colaboram para uma menor taxa de
transpiracdo e desidratacdo e maior tolerdncia ao estresse hidrico (VIEIRA,
2006).



1.1.3 Fenologia da planta de sorgo

FENOLOGIA: € o ramo da Ecologia que estuda os fenbmenos
periddicos dos seres vivos e suas relacbes com as condigcbes do ambiente, tais
como temperatura, luz, umidade, etc. (DE FINA & RAVELO, 1973).

Segundo (MAGALHAES & DURAES, 2003) o sorgo apresenta trés
estagios de crescimento. (EC1) que caracteriza a primeira fase de crescimento
das culturas, que vai do plantio até a iniciacdo da panicula. Na fase seguinte
(EC2), que compreende a iniciacdo da panicula até o florescimento, varios
processos de crescimento, se afetados, poderdo comprometer o rendimento.
Séao eles: desenvolvimento da éarea foliar, sistema radicular, acumulacdo de
matéria seca e o estabelecimento de um numero potencial de sementes e a
fase de crescimento (EC3), que vai da floragdo a maturacéo fisioldgica, os
fatores considerados mais importantes sdo aqueles relacionados ao

enchimento de graos.

Figura 1. Fases de crescimento da planta de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench)

—

EC1 EC2 EC3

Coeficientes culturais determinados a partir de pesquisas
desenvolvidas em diversas regides e de dados apresentados na literatura

(SANS, 2003), assumindo a cultura com um ciclo de 120 dias;



Duragdo das fases fonoldgicas, considerando apenas um ciclo
meédio de 120 dias, pois, no periodo estudado, a diferenca entre cultivares era
pouco significativa: Fase | - Desenvolvimento inicial - 25 dias, Fase Il -
Crescimento vegetativo — 35 dias, Fase lll -Florescimento e Enchimento de

graos — 40 dias, Fase IV - Maturacgéo — 20 dias;

1.1.4 Diferencas agrondmicas das plantas de sorgo e milho em relagéo ao

estresse hidrico

O milho € a planta cerealifera mais eficiente do mundo, e uma das
melhores plantas forrageiras, mas possui uma desvantagem que é ndo ser
resistente a condi¢cdes anormais de umidade.

Tanto o sorgo quanto o milho sdo gramineas que apresentam
mecanismo fotossintético do tipo C4, sendo que o0 sorgo requer temperaturas
superiores a 21°C para um bom crescimento e desenvolvimento, dias curtos e
altas taxas fotossintéticas.

Em termos de chuva efetiva o milho necessita do dobro de agua
para completar seu ciclo quando comparado com a cultura do sorgo. Uma vez
mais eficiente o sorgo também e mais resistente/tolerante em relacdo ao milho
e outras plantas, sendo capaz de produzir onde a maioria de outras ndo
resistiria.

A planta do sorgo tem ampla adaptacao geogréafica e caracteriza-se
pela sua tolerancia ao estresse hidrico. Essa caracteristica fisioldgica distingue
o sorgo do milho. Sob estresse hidrico, 0 milho encurta seu ciclo e tem sua
produtividade extremamente reduzida e o0 sorgo, neste caso, paralisa seu
desenvolvimento aguardando as condicdes favoraveis de precipitacao,
condicdes estas tipicas de regides com veranicos prolongados (WAQUIL &
VIANA, 2004).

Quando comparado com o milho, 0 sorgo apresenta uma maior
producdo quando é submetido a estresse hidrico (raiz explora melhor o perfil
do solo), murcha menos e é capaz de se recuperar de murchas prolongadas
(MAGALHAES & DURAES, 2003).



O sorgo possui uma caracteristica chamada "stay green”, ou seja, 0
colmo se mantém verde por tempo mais prolongado. Quando se melhora a
qualidade do colmo, principalmente pela reducédo dos constituintes da parede
celular e aumento dos acUcares soluveis, aumenta-se a frequéncia de
acamamento das plantas, principalmente em cultivares de porte alto com

proporcgéo elevada de panicula.

Figura 2. Aspectos relacionados a estresse hidrico na cultura do sorgo e

do milho.
Item/ atributo SORGO MILHO

1. ChUuva (MM)u..cnscseseses s senese s 300 600
2 Déficit hidrico critico (DAP)................ 40 20
3. Dorméncia Sim Nao
4, EUA (kg agua/kgMs) 150-300 450-600
5. Cutinafoliar/ caulinar....... Espessa Fina
6. Arearoliarn....ou e mremsssssssenssssnssssens 55% AF —milho Dobro daAF - sorgo
7. Enrolamento das folhas —sob estresse Presente Ausente
8. Espectativa de colheita......coccuriiernnns 9em 10 anos 2em 10 anos
9. Parametros nUtricionais.......couueseeunas 85-90% do milho 100%
10. Utilizacdo naracao de aves......c.c.c.... 100% 100%
11. Produtividade - cultivo de sequeiro.... Até 3.000kg/ha Até 1.200 kg/ha
12. “Staygreen” Presente Ausente
13. Producdo derestolho......cceeeevenscens Até 5,0 t/hha Baixa (palha)
14. Producao de MS - Sorgo forrageiro... Elevada Baixa
15. Qualidade daMS - sorgo forrageiro... Baixa Elevada
16. Profundidade do sistemaradicular..... >1.0m Superficial
17. Taxade crescimento do sistema

radicular. »1,0 cm/dia lento

1.1.5 Diversidade de produtos fornecidos pelo sorgo

Agronomicamente, 0s sorgos sao classificados em quatro grupos:
granifero; forrageiro; sacarino e vassoura.

O primeiro grupo inclui tipos de porte baixo (hibridos e variedades)
adaptados a colheita mecanica. O segundo grupo inclui tipos de porte alto
(hibridos e variedades) apropriados para confeccdo de silagem e/ou producao
de acucar e alcool. O terceiro grupo inclui tipos utilizados principalmente para

pastejo, corte verde, fenacdo e cobertura morta (variedades de capim Sudao



ou hibridos inter especificos de Sorghum bicolor x Sorghum sudanense). O
quarto grupo inclui tipos de cujas paniculas sdo confeccionado vassouras.

Para (RIBAS, 2003) dos quatro grupos, o sorgo granifero € o que
tem maior expressao econémica e esta entre os cinco cereais mais cultivados
em todo o mundo, ficando atras do arroz, trigo, milho e cevada. A producédo
mundial de graos de sorgo foi estimada em cerca de 58,9 milhGes de toneladas
métricas em julho de 2002. A éarea total cultivada com sorgo granifero € de
cerca de 37 milhdes de ha e, desse total, Asia e Africa participam com 82%. No
entanto, a maior producéo e produtividade estdo na América do Norte. Estados
Unidos e México, juntos produzem 34% da producao mundial.

Segundo (RIBAS, 2003) os maiores produtores de graos de sorgo do
mundo, a india detém a maior area plantada, com cerca de 11 milhdes de
hectares, mas os Estados Unidos lideram a producdo mundial. india, Nigéria,
México, Suddo, China, Argentina, Australia, Etidpia, Burkina, pela ordem,
completam o grupo dos dez maiores produtores mundiais de grdos de sorgo.
Na América do Sul a Argentina € o maior produtor, seguido pelo Brasil, que
esta muito préximo de fazer parte do grupo dos dez. A producao brasileira esta
crescendo rapidamente e podera, ainda nesta década, se igualar ou superar a

posicdo da Argentina no Continente.

1.1.6 Zoneamento agricola da cultura do sorgo

Vérios trabalhos tém sido conduzidos procurando minimizar os
elevados riscos climaticos dos cultivos pos-verao, visando, entre outros fatores,
a obtencdo de renda extra ao produtor durante um periodo em que a terra
normalmente é pouco utilizada.

O principal objetivo do zoneamento agricola é determinar as datas
de plantio visando reduzir as perdas de producdo devidas a fatores climéaticos,
principalmente deficiéncia hidrica e temperaturas baixas.

Apesar da maior resisténcia a seca que a cultura do sorgo forrageiro
possui, h& dois periodos criticos em que a cultura exige umidade no solo: do
plantio até 20 a 25 dias apdés a germinacdo e durante as fases de polinizacdo

egranacao.
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Segundo (ZULLO JUNIOR, 2003) os riscos climéticos sao definidos
utilizando as seguintes variaveis:

Precipitacdo pluvial diaria com séries historicas de 30 anos;

Evapotranspiracdo de referéncia pelo método Thornthwaite-Matter
modificado (CAMARGO, 1971);

Coeficientes culturais determinados a partir de pesquisas
desenvolvidas em diversas regides e de dados apresentados na literatura
(SANS, 2003), assumindo a cultura com um ciclo de 120 dias;

Duracdo das fases fonolégicas, considerando apenas um ciclo
médio de 120 dias, pois, no periodo estudado, a diferenca entre cultivares era
pouco significativa: Fase | - Desenvolvimento inicial - 25 dias, Fase Il -
Crescimento vegetativo — 35 dias, Fase lll -Florescimento e Enchimento de
graos — 40 dias, Fase IV - Maturagéo — 20 dias;

Disponibilidade de &gua, sendo os solos agrupados quanto ao seu
armazenamento;

Temperatura minima média inferior.

1.1.7 Exigéncias hidricas

O déficit hidrico quando ocorre a quantidade de agua absorvida pela
planta € menor que a transpirada, afetando seus processos fisiologicos e
consequentemente sua producgao.

A agua constitui aproximadamente 90% do peso da planta, atuando
em, praticamente, todos os processos fisioldgicos e bioquimicos. Desempenha
a funcao de solvente, através do quais gases, minerais e outros solutos entram
nas ceélulas e movem-se pela planta. Tem, ainda, papel importante na
regulacdo térmica da planta, agindo tanto no resfriamento como na
manutenc¢ao e distribuicdo do calor.

Uma das caracteristicas exigida de uma pastagem € a sua
produtividade durante o periodo seco. Por isso, a avaliacdo agronémica de
cultivares adaptadas a seca deve ser um trabalho dindmico dentro de uma

determinada regido. Qualguer aumento encontrado na produtividade e
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qualidade de uma forrageira em relagdo aquelas normalmente em uso podera
repercutir num acréscimo de leite e carne, principalmente, no periodo seco.

As plantas forrageiras na opinido de PEDREIRA et al.; (1998), sao
extremamente responsivas as variagdes ambientais, componentes do clima,
solo, e até mesmo do manejo a elas imposto, uma vez que 0 manejo pode ser
entendido como a manipulacdo do meio através do emprego de um conjunto de
técnicas agronémicas.

(SANTOS et al., 1996) comenta que a planta de sorgo se adapta a
varios ambientes, principalmente sob condicdes de deficiéncia hidrica,
desfavoraveis a maioria de outros cereais. Essa caracteristica permite que a
cultura seja apta para se desenvolver e se expandir em regides de cultivo com
distribuicao irregular de chuvas e em sucessao a culturas de verao.

Para produzir gréos, o sorgo requer cerca de 25 mm de chuva apés
0 plantio, 250 mm durante o crescimento e 25 a 50mm durante a maturidade
(MAGALHAES & DURAES, 2003).

1.1.8 Eficiéncia do uso de agua

A eficiéncia do uso da agua esta relaciona a producédo de biomassa
ou producéo comercial pela quantidade de agua aplicada ou evapotranspirada.

Essa variavel reflete, em linhas gerais, quantas unidades de agua a
planta utiliza para produzir uma unidade de matéria seca. Deste modo, nem
sempre cultivares com maiores producbes de matéria seca serdo mais
eficientes que outros materiais com menor producdo. Nesse caso, 0 mais
importante € se a agua foi usada eficientemente para produzir a biomassa
(TABOSA et al, 2002).

A produtividade das plantas, limitadas pela seca, depende da
guantidade disponivel de agua naquele ambiente e da eficiéncia do seu uso
pelo organismo. Assim, uma planta capaz de obter mais agua ou que tenha
maior eficiéncia no seu uso, resistira melhor a seca. (TAIZ e ZEIGER, 2004).

O sorgo requer menos agua para se desenvolver, quando
comparado com outros cereais, sendo que o periodo mais critico a falta de
agua é o florescimento (MAGALHAES & DURAES, 2003). Ex: Sorgo -
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Necessita 330 kg de agua para produzir 1 kg de matéria seca; Milho - 370 kg
de H,O/kg de matéria seca e Trigo - 500 kg H,O/kg de matéria seca.

Para (TABOSA et al.,, 1987) a eficiéncia de uso de agua, para a
cultura do sorgo varia de 250 a 400g de agua para produzir 1g de matéria seca.
O autor comenta ainda que nesta cultura, a eficiéncia de uso de agua é
superior a grande maioria das gramineas tropicais

(TABOSA et al. 2002) trabalhando com gendétipos de sorgo
forrageiro nos estado de Alagoas e Pernambuco, concluiram que as variaveis
producdo de matéria seca e eficiéncia de uso de 4gua, quando associadas
entre si, mostraram-se adequadas para a selecdo de materiais de sorgo

forrageiro apenas para as condi¢des de semi-aridez.

1.1.9 Estresse hidrico

A agua é a substancia mais abundante na superficie do planeta,
sendo de grande importancia para a existéncia de vida na Terra. Nas formas
liquida, solida e gasosa, esta ultima sendo constituinte da atmosfera, cobre
mais de dois tercos da crosta terrestre. Nos seres vivos em geral, corresponde
de 70 a 90% do peso total de um organismo. (CAIRO, 1995; PIMENTEL, 2004).
A agua é um recurso essencial para o metabolismo da planta e a nivel celular
participa de reacdes quimicas, estando quimicamente associada aos
constituintes do protoplasma, ligada a ions ou dissolvendo substancias
organicas (SHULZE, 1991; LARCHER, 2006). Atua na manutencdo da
turgescéncia, importante para a elongacdo da célula (ANGELOCCI, 2002),
além de servir como meio de transporte de nutrientes junto com os elementos
condutores do xilema e do floema (LARCHER, 2006).

Estresse hidrico indica um periodo sem precipitacdo apreciavel,
durante o qual o conteddo em agua do solo é reduzido de tal modo que as
plantas sofrem a falta de agua. Frequentemente, mas néo invariavelmente, a
falta de umidade no solo esta associada a uma forte evaporagcao causada pela
baixa umidade do ar e elevados niveis de radiagdo (HALIM et al., 1989).

Segundo (MELO, 2006) avaliar a resposta das culturas ao estresse

hidrico é importante tanto sob o ponto de vista da tolerancia, que leva a
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selecdo de culturas adaptadas a condicdes limitantes de uso de agua, quanto
do rendimento, que leva a decisdo de quanto e quando irrigar, quando for o
caso.

Para tanto o conhecimento do comportamento de plantas forrageiras
que se desenvolvem em condicdes de déficit hidrico é de fundamental
importancia para o entendimento dos efeitos causados por longos periodos de
estiagem, possibilitando o uso de praticas de manejo que possam tornar
melhor a utilizacdo da forragem durante esse periodo (DIAS FILHO et al.,
1989).

Segundo (MAGALHAES & DURAES, 2003) a resisténcia a seca é
uma caracteristica complexa, pois envolve simultaneamente aspectos de
morfologia, fisiologia e bioquimica. Os autores comentam que a literatura cita
trés mecanismos relacionados a seca: resisténcia, tolerdncia e escape,
entretanto 0 sorgo parece apresentar duas caracteristicas: escape e tolerancia.
O escape, através de um sistema radicular profundo e ramificado, o qual é
eficiente na extracdo de agua do solo. Ja a tolerancia esta relacionada ao nivel
bioguimico. A planta diminui 0 metabolismo, murcha (hiberna) e tem um poder

extraordindrio de recuperacao quando o estresse € interrompido.

1.1.10 Respostas ao estresse hidrico

Devido a grande importancia que a agua possui para todo ser vivo, a
diminuicdo do seu conteudo na célula abaixo de um valor critico pode provocar
mudancas estruturais e, dependendo do periodo sob estresse, pode causar
injarias irreparaveis, chegando até a morte celular. (PIMENTEL, 2004)
completa que, como resposta a esta menor concentracdo de agua na ceélula
pode causar variagfes na atividade de enzimas, que pode ser favoravel ou ndo
ao processo evolutivo de adaptagcdo a seca. Portanto, em relacdo a um
determinado processo analisado em plantas estressadas, é dificil afirmar se
este € uma causa ou consequéncia, isto é, um efeito do estresse ou €
decorrente desse efeito.

A resposta das plantas ao estresse hidrico depende inteiramente da

extensdo e da sua taxa de perda de agua, bem como da duracdo e do
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intensante em que ela ocorre. Sendo um estresse fisico, o déficit hidrico induz
respostas bioquimicas através de uma cascata de processos que inclui
mecanismos de sensibilidade ao estresse hidrico, modulacdo dos sinais de
estresse para sinais celulares, transducédo dos sinais celulares para o nucleo,
controle transcricional dos genes induzidos pelo estresse e funcédo de
cooperacao entre os genes induzidos pelo estresse permitindo a tolerancia ao
estresse hidrico (BRAY, 1993)

O déficit hidrico estimula a expansdo do sistema radicular para
zonas mais profundas do solo, o que possibilita, as plantas, explorar melhor a
umidade e a fertilidade do solo, dependendo das caracteristicas morfologicas e
genotipicas da planta (SANTOS & CARLESSO, 1998; PIMENTEL, 2004,
NOGUEIRA et al., 2005).

No crescimento inicial ou nos estadios mais tardios de crescimento
das plantas, a diminuicdo da disponibilidade hidrica ndo limita apenas a
dimensdo das folhas individuais, mas também o numero de folhas, porque
diminui tanto o numero como a taxa de crescimento dos ramos, provavelmente
em decorréncia do menor desenvolvimento do caule (TAIZ & ZEIGER, 2002). A
seca pode, entretanto, estimular as reacOes adaptativas que capacitam as
plantas a sobreviverem em periodos prolongados de deficiéncia hidrica
(LARCHER, 2000).

As folhas do sorgo possuem depdsitos de substancia cerosa na
juncdo da bainha com o limbo, o0 que leva a planta a perder menos agua na
transpiracdo, sendo importante para a economia de agua, sobretudo em
condicdes de estresse hidrico (MAGALHAES & DURAES, 2003).

O sorgo exibe mecanismos de tolerancia a seca e, sob essas
condi¢bes, produz muito mais matéria organica digerivel, por hectare, do que o
milho (MEESKE & BASSON, 1995).

Plantas de sorgo sob estresse hidrico apresentam uma maior
proporcao de folhas e uma menor proporgéao de caule, sendo mais digestivel e
apresentando uma menor percentagem de lignina (AKIN et al., 1994).

A érea foliar total ndo permanece constante depois da maturacao
das folhas. Se as plantas sofrerem estresse hidrico apés um grande

desenvolvimento das folhas, entdo estas entram em senescéncia e finalmente
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caem. Este ajustamento da area foliar € uma mudanca que melhora muito a
aptiddo das plantas para sobreviverem num ambiente com uma limitacéo
hidrica. Muitas espécies do deserto deixam cair as suas folhas durante os
periodos de seca, e voltam a criar outras novas apos uma chuva. Este ciclo,
absciséo renovacédo pode ocorrer varias vezes durante uma estacao (LYNCH &
BROWN, 2001).

A abscisdo durante o estresse hidrico resulta largamente do
aumento da sintese e da sensibilidade dos tecidos ao hormonio etileno (TAIZ &
ZEIGER, 1991). A resposta mais proeminente das plantas ao déficit hidrico,
segundo (MCCREE & FERNANDEZ, 1989), consiste no decréscimo da
producdo da area foliar, do fechamento dos estdbmatos, da aceleracdo da
senescéncia e da abscisdo das folhas. Quando as plantas sdo expostas a
situacdes de déficit hidrico exibem, freqlentemente, respostas fisioldgicas que
resultam, de modo indireto, na conservacdo da agua no solo, como se
estivessem economizando para periodos posteriores.

Quando as células do mesofilo se tornam ligeiramente desidratadas
duas coisas acontecem. Primeiro, o ABA armazenado no cloroplasto € liberado
para o apoplasto, de modo que o fluxo da transpiracdo o conduz as células-
guarda (CORNISH & ZEEVAART, 1985); segundo, a taxa de sintese liquida de
ABA é incrementada; esta sintese de ABA aumenta depois de iniciado o
fechamento estomatico e contribui para aumentar ou prolongar o efeito do
fechamento inicial ocasionado pelo ABA liberado pelos cloroplastos.

Também mensagens do sistema radicular podem afetar a resposta
dos estbmatos ao estresse hidrico. H& dois tipos de evidéncias neste sentido.
Primeiro, a condutancia estomatica € freqientemente muito mais relacionada
com o status de agua no solo que na folha e, a Unica parte de planta que pode
ser diretamente afetada pelo status energético da agua do solo é o sistema
radicular. Na realidade, até mesmo a desidratacdo de apenas uma parte do
sistema radicular pode causar fechamento estomatico, embora a outra porcéo
das raizes, em condicbes adequadas de umidade, ainda possa suprir a
demanda de 4gua da copa (CARLESSO, 1995).
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O segundo tipo de evidéncia dos mensageiros das raizes, € que
estas sdo capazes de produzir acido abscisico, o qual é exportado para as
folhas através da seiva do xilema.

Quando plantas de Commelina communis foram postas a crescer
com seu sistema radicular dividido em dois recipientes, sofrendo restricdo de
dgua em um deles, a concentracdo de ABA nas raizes acondicionadas no
recipiente seco, aumentou consideravelmente (ZHANG et al. 1987). Os
estbmatos fecharam como resposta ao tratamento, apesar de nenhuma
mudanca ter ocorrido no potencial hidrico foliar; uma comprovacdo de que os

estdbmatos ndo fecham apenas por movimento hidropassivo.

1.1.11 Valor nutritivo das plantas forrageiras

O termo valor nutritivo refere-se a um conjunto formado pela
composicdo quimica da forragem, sua digestibilidade e a natureza dos
produtos de digestdo (REIS & RODRIGUES., 1993), parametro que pode ser
estimado através das concentracdes de proteina bruta, que é essencial para
um bom funcionamento do ramen, constituintes da parede celular ( FDN, FDA
e LIG) que atualmente, sdo referéncias fundamentais para 0s sistemas
modernos de predicdo de ganhos, como o NRC (National Research Council) e
a digestibilidade.

Para (VAN SOEST, 1994) o termo valor nutritivo de uma planta
forrageira € resultante da interacdo de sua carga genética com os fatores
ambientais. “espécies forrageiras diferentes crescendo sobre as mesmas
condi¢cbes ambientais demonstram caracteristicas nutritivas diferentes”.

A qualidade de uma planta forrageira pode ser representada pela
associacdo da composicdo bromatoldgica, da digestibilidade e do consumo
voluntario, entre outros fatores, da forragem em questao (MOTT, 1970).

Segundo (REIS et al, 2006) a qualidade da forragem é, talvez, o
fator mais importante que influéncia a produtividade de um ruminante, quer
seja, em pastejo ou em confinamento. Entretanto, a qualidade de forragem é

um tépico complexo, pois na sua avaliagdo ocorrem interacdes entre disciplinas
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académicas, gerando diferentes perspectivas na interpretacao de seu resultado
(Van Soest, 1994).

Nesse sentido é de grande importancia o conhecimento dos teores
de proteina bruta, fibra bruta e matéria seca, além de outros componentes, e a
digestibilidade in vitro da matéria seca, quando se iniciam as avaliacbes de
uma planta promissora, e no caso do sorgo planta que pode diminuir o
problema da estacionalidade principalmente nas regifes semi-aridas (NUNES
et al., 1985). Para tanto esses constituintes variam de acordo com a
luminosidade; temperatura; umidade; estadgio de desenvolvimento; partes da
planta; solo; adubacéo e genética da planta.

O sorgo vem se destacando nos sistemas das regibes semi-aridas
nao sO por ser tolerante/resistente a os fatores abidticos, mas também por
apresentar composi¢cao quimica muito semelhante ao milho, o que faz a planta
ser apontada como substituta do milho na alimentagdo de ruminantes e no
arracoamento de monogastricos.

A variabilidade genética desta espécie permitiu 0 desenvolvimento
de trabalhos de melhoramento que proporcionaram a obtencdo de um grande
namero de hibridos. Cada um destes materiais apresenta caracteristicas
agrondmicas e valor nutritivo diferentes, com consequentes variacbes quanto a
produtividade e padrbes de fermentacdo, resultando em silagens com
diferentes qualidades. Esses fatores podem afetar diretamente o desempenho
dos animais consumindo esse alimento, tornando evidente a necessidade de
estudos que conduzam a selecado de hibridos mais adequados aos sistemas de
producédo animal (PEDREIRA et al, 2003)

Em sorgo, o potencial de producdo de MS aumenta e a porcentagem
de panicula decresce com o aumento da altura da planta, sendo a taxa de
decréscimo menor nos hibridos de portes baixo e médio, e maior quando a
altura da planta excede a trés metros (ZAGO, 1991).

O sorgo possui alto contetudo de carboidratos nao estruturais, o que
resulta em alta digestibilidade e energia se comparado a outras forrageiras
embora o conteldo de proteina bruta seja baixo em relagdo a outras

gramineas, especialmente de clima temperado (ZAGO, 1999).
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Quando o estigio de desenvolvimento esta completo (ciclo total)
foram encontradas concentracdes de Proteina bruta que variaram de 6 a 14%
(GONTIJO NETO et al. 2002; TOMICH et al. 2006,). Os cultivares que
apresentarem em média 6% de proteina bruta devem ser descartados dos
programas de melhoramento genético, pois, teores de proteina bruta inferiores
a 7% na matéria seca promovem reducao na digestdo, devido a inadequados
niveis de nitrogénio para os microorganismos do raimen (MILFORD & MINSON,
1966).

Os niveis de fibra relatados por (TOMICH et al. 2006) em revisao
apontam que 0s sorgos possuem componentes da parede celular em niveis
intermediarios de FDN, FDA e lignina, quando comparados aos outros
volumosos. Segundo (VAN SOEST, 1994) o conteudo de FDN relaciona-se
principalmente a reducdo no consumo, enquanto as fracdes de FDA e lignina
estdo mais associadas a reducao na digestibilidade.

Os niveis de fibra em detergente neutro (FDN), fibora em detergente
acido (FDA), celulose, hemicelulose e lignina no sorgo limitam a qualidade final
das silagens, ja que estas ndo apresentam reducdo ap0s O processo
fermentativo, permanecendo como principais barreiras a atuacdo dos

microrganismos presentes no silo.

1.1.12 Efeito do estresse hidrico sobre a composicdo quimica e o valor
nutritivo

A distribuicAo da vegetacdo sobre a superficie terrestre é
criticamente controlada pela disponibilidade de agua do que qualquer outro
fator. Quando leva-se em consideracdo o0 peso das plantas pode-se concluir
que cerca de 80 a 90% do peso fresco de uma planta herbacea e
aproximadamente 50% das espécies lenhosas estdo representados pela agua.
Além disso, ela € o solvente que permite que gases, minerais e outras
substancias possam penetrar nas células e fluir entre as mesmas e entre os
varios O6rgaos do vegetal. Também € o0 reagente em muitos processos

fisiologicos, incluindo a fotossintese e a hidrélise do amido em acgucar. Além do
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seu papel na turgescéncia da célula e, consequientemente, no crescimento do
vegetal (SILVA & FREITAS, 1998).

De acordo com (ORTOLANI E CAMARGO, 1987), a ocorréncia de
déficit hidrico nas plantas pode ocorrer de trés formas: a) seca permanente,
correspondente aos climas aridos; b) seca estacional, que se verifica em climas
com estagbes hidricas diferenciadas; c) veranico, seca condicionada pela
variabilidade da precipitacdo em plena estacdo umida. A deficiéncia hidrica
influencia todos os aspectos do crescimento das plantas, provocando
mudancas em sua anatomia, fisiologia e bioquimica, sendo que os efeitos
dependem do tipo de planta e do grau e duracéo da deficiéncia hidrica.

Os efeitos causados pelo estresse hidrico sobre o valor nutritivo das
plantas forrageiras sdo bastante variaveis. De acordo com (WILSON, 1982),
geralmente as variagbes na composi¢cdo dos tecidos associadas ao estresse
hidrico sdo favoraveis sobre a qualidade da forragem.

A seca prolongada geralmente causa atraso na maturidade da
planta, bem como reducdo no crescimento e atraso no desenvolvimento do
caule, produzindo plantas com maior relagéo folha:caule e, consequientemente,
com maiores teores de proteina e digestibilidade (HALIM et al., 1989). De fato,
ha evidéncias de que nas folhas mais jovens o envelhecimento € atrasado pelo
estresse hidrico e o declinio no teor de nitrogénio e na digestibilidade da
matéria seca € mais lento que nas folhas de plantas ndo estressadas
(WILSON, 1982). Esse fato é de particular importancia para as gramineas
forrageiras tropicais, que apresentam rapido desenvolvimento do caule sob
condicdes de umidades adequadas. Quando o cultivo é efetuado em condi¢des
normais de precipitacdo pluviométrica ou sob irrigacdo ocorre aceleracdo do
desenvolvimento da planta acarretando em queda nos teores de proteina bruta
e elevacao nos de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), o que pode prejudicar o consumo dos animais e reduzindo o
ganho por animal (LOPES et al., 2005). Por outro lado, o estresse hidrico
promove a senescéncia e abscisao foliar (BEGG, 1980). Assim, como as folhas
compreendem a parte mais nutritiva das forrageiras, sua perda tem efeito
especialmente adverso sobre a qualidade da forragem (BUXTON & FALES,
1994).
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Contudo, segundo VAN SOEST (1994), a falta de agua, em
situacdes amenas, tende a retardar o desenvolvimento da planta e deste modo
ha reducdo na velocidade da maturidade, resultando em ligeiro aumento na
digestibilidade, enquanto que as producdes de matéria seca séo reduzidas. O
estresse hidrico moderado, geralmente tem um menor efeito na qualidade que
no crescimento e desenvolvimento das forrageiras, e a maioria dos efeitos na
qualidade da forragem s&o positivos, principalmente por causa do atraso na
maturidade. Em muitos casos, essa melhora da qualidade da forragem se deve
ao aumento da relacao folha/caule e a maior digestibilidade das fracdes da
folha e do caule (BUXTON & FALES, 1994).

O que pode ser confirmado em parte por (BARRETO et al, 2001),
gue concluiu: o estresse hidrico acarretou aumento no teor de proteina bruta da
forragem, todavia nao influenciou significativamente os teores de FDN e
DIVMS. O autor comenta ainda que os materiais (clones de capim elefante e
um hibrido de milheto) ndo diferiram quanto aos teores de DIVMS, mas o cv.
Cameroon apresentou menores teores de PB e, juntamente com o cv Mott,

maiores teores de FDN.
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Capitulo 2 - Desempenho agronémico de genétipos de sorgo forrageiro
na Zona da Mata Alagoana

Resumo

O presente estudo foi desenvolvido no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo-AL, regido da Zona da Mata, entre
julho a novembro de 2009 e objetivou avaliar o comportamento de 30 gendtipos
de sorgo forrageiro submetidos ao estresse hidrico. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados com duas repeticdes. Apds
demarcacao da area experimental foi feito uma aracdo e uma gradagem em
seguida a calagem de acordo com a recomendacdo da analise de solo. As
parcelas experimentais foram constituidas por quatro fileiras de 6 m de
comprimento espacadas por 0,80 m, perfazendo uma &rea total de 19,2 m? (3,2
X 6). As sementes foram espalhadas por toda extensao do sulco e coberta por
uma fina camada de terra, sendo a area util constituida pelas duas fileiras
centrais. Sete dias apds a semeadura procedeu-se desbaste para obter uma
densidade de 12 plantas por metro linear em seguida a area experimental foi
adubada. O material foi colhido aos 105 dias de crescimento vegetativo,
cortado com facdo a uma altura de corte de cerca de 5 cm do solo, sendo
pesado em balanca digital. No momento da colheita foram efetuadas as
medidas de altura e diametro do colmo. 16 dias apos a colheita foi feito uma
analise do percentual de rebrota de cada gendtipo utilizado, durante o ciclo da
cultura a chuva efetiva foi de 335 mm. N&o houve diferenca significativa ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott, para variavel
produtividade (t/ha™) indicando que todos os gendtipos resistiram ao estresse
hidrico. Houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Scott e Knott, tanto para altura quanto para diametro do colmo
indicando que o0s genétipos SF-25, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 22.
Forrageiro chocolate, Forrageiro tese -25, Forrageiro tese-33, T34 (Sudan 4202
R1) apresentaram maiores alturas comparados a os outros. Os genotipos .SF-
25, 02-03-01, 43-70-02, 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 38-Ca84-B2Ca87-
B2SB88-BCa89, Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 41-Ca84-BCa87-B1SB88-
BCa89, 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89,
10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 25Ca84-
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B1Ca87-B1SB88-BCa89, 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89, 52.Ca84-BCa87-
B1SB88-BCa89, 63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, ST87-18,ST88-01,ST89-
01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B, Forrageiro preto, . Forrageiro chocolate, T14 (02-
03-01 R1), apresentardo maiores diametros de colmo. Houve diferenca
significativa ao nivel de 5% pelo teste de Scott e Knott indicando maior
percentual de rebrota nos genétipos 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 25-
Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 46-Ca84-
B2Ca87-B2SB88-BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89;  10-Ca84-
B1Ca87-B1SB88-Ca89; 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-B2Ca87-
B1SB88-BCa89; 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; Forrageiro tese -25;
Forrageiro tese-33 e Sorgo vermelho- Araripina. N&o houve diferenca
estatistica entre os genaétipos avaliados para eficiéncia do uso da agua.

Palavras-chave: eficiéncia do uso de 4gua, producéo de matéria seca, rebrota

'Artigo a ser enviado para Revista Brasileira de Milho e Sorgo
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Chapter 2 - Agronomic performance of forage sorghum genotypes
subjected to water stress in the forest of Zone Alagoas

ABSTRACT

This study was carried out the Center for Agrarian Sciences, Federal University
of Alagoas, Rio Largo-AL, the Zona da Mata de Alagoas, located at Northeast
Region, Brazil, from July to November 2009 and aimed to evaluate the
performance of 30 genotypes of sorghum subjected to water stress as
productivity of green. The experimental design was a randomized block with two
replications. After demarcation of the experiment was done plowing and disking
after liming according to soil analysis recommendation. The experimental plots
had dimensions of 3.2 x 6m (19.2 m2), consisting of four grooves. The seeds
were scattered all along the furrow and covered with a thin layer of soil, and the
useful area consisting of the two central rows. Seven days after sowing thinning
proceeded to obtain a density of 12 plants per meter below the experimental
area was fertilized. The material was collected at 105 days of vegetative growth,
cut with a knife cutting height of about 5 cm of soil, being weighed on digital
scales. At harvest were measured as height and stem diameter. 16 days after
harvest was made an analysis of the percentage of regrowth of each genotype
used. There was no significant difference at 5% probability by Scott and Knott,
to yield variable (t/ha-1) indicating that all genotypes survived the drought.
Significant difference at 5% probability by Scott and Knott, both for height and
stem diameter for the genotypes indicating that SF-25, 24Ca84-B1Ca87-
B2SB88-BCa89, 22. Forager Chocolate Forager -25 thesis, dissertation
Forager-33, T34 (Sudan 4202 R1) had greater heights compared to the others.
Genotypes. SF-25, 03/01/2002, 43-70-02, 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89,
38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 41-Ca84 -
BCa87-B1SB88-BCa89, Ca84-46-B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-68-BCa87-
01SB88-01SB89, 10-Ca84-Ca89-B1Ca87-B1SB88, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-
BCa89, 25Ca84-B1Ca87-B1SB88 -BCa89, 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89,
52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, ST87-18,
ST88-01, ST89-01, ST91-13, B-VIT91, CA92 b, Forager black. Chocolate
Forager, T14 (03.02.2001 R1), will present larger stem diameter. Significant
difference at 5% by Scott and Knott indicating a higher percentage of regrowth
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in genotypes 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-
BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89 ; 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89;
68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 10-Ca84-Ca89-B1Ca87-B1SB88; 25Ca84-
B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 52.Ca84 -BCa87-
B1SB88-BCa89; Forager thesis -25; Forager thesis-33-Araripina and Red
Sorghum. There was no statistical difference between the genotypes for water
use efficiency.

Keywords: efficiency of water use, dry matter production, regrowth
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INTRODUCAO

Um dos principais desafios da regido semi-arida € produzir forragem em
guantidade e qualidade para suprir as necessidades de seu rebanho, pois
existe uma relacdo de dependéncia entre os fatores climaticos e a producéo de
alimentos, que sazonalmente sofre alteracbes devidas as condicdes
edafocliméaticas decorrentes ano ap0s ano ou causadas por veranicos. Para
tanto uma planta capaz de suportar esses impactos causados pelas
peculiaridades da regido pode representar aumentos significativos nos
sistemas de producao.

Nesse sentido (RESTLE et al. 1998) destaca a cultura do sorgo por ser
uma graminea de alta produtividade e de resisténcia as condicfes adversas,
tais como, deficiéncia hidrica e baixa fertilidade do solo. Os autores comentam
gue a planta mostra maior tolerancia a moléstias e pragas quando comparado
a outras gramineas tropicais.

Nesta mesma linha de pensamento (MONTAGNER et al, 2005) comenta
gue o sorgo forrageiro pode se constituir em uma cultura de grande expressao
para a producdo animal, pelo elevado potencial produtivo e adaptacdo a
regides secas, boa adequacdo a mecanizacao, reconhecida qualificacdo como
fonte de energia para arragcoamento animal e grande versatilidade, podendo ser
utilizado como silagem ou como corte e ainda como pastejo direto pelos
animais.

Vérios trabalhos tém sido realizados para quantificar a producdo de
biomassa em sorgo forrageiro em diferentes ambientes e com as mais variadas
condi¢cbes de clima, temperatura e solo e pluviometria (TABOSA et al, 2002;
PEDREIRA et al, 2003, MONTEIRO et al, 2004,). Entretanto a maioria desses
materiais ndo foi submetida a estresse hidrico para que entdo possam ser
quantificadas suas producdes quando as condicbes hidricas ndo sejam
suficientes para seu desenvolvimento. Avaliar genotipos/cultivares sob
condicao hidrica inadequada é de extrema importancia, pois a tolerancia a seca
é diferenciada conforme o gendétipo (MASOJIDEK et al., 1991; DONATELLI et
al., 1992), dentro da mesma espécie vegetal. Assim, diferentes materiais de
uma mesma espécie podem responder de maneiras distintas ao estresse

causado pela deficiéncia hidrica.
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E importante obter dados de produtividade, rebrota, eficiéncia do uso de
agua, biometria entre outros para que se tenha dimenséo de quanto o déficit
hidrico influéncia no desempenho agronémico das plantas sob condi¢cdes de
estresse hidrico, podendo assim dimensionar a producdo de acordo com o
material genético em uso, principalmente em culturas anuais como o sorgo.

A identificacdo de caracteristicas agronémicas e bromatoldgicas da planta
sdo de grande valia na selecdo de cultivares mais apropriado para a producéo
de alimentos para ruminantes e para 0s processos fermentativos na ensilagem.
Dentre as caracteristicas a ser observada a producdo de matéria seca por
hectare, teores de proteina bruta e fibra em detergente acido e em detergente
neutro podem ser destacadas (GONTIJO NETO et al., 2000).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o desempenho agronémico

de 30 gendtipos de sorgo forrageiro na Zona da Mata de Alagoas.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Centro de Ciéncias Agréarias
(CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizada no Campus
Delza Gitai, BR 104 Norte, Km 85, Rio Largo — Estado de ALAGOAS. O
referido municipio esta situado a uma latitude média de 127m acima do nivel
do mar, com temperatura média méaxima de 29° C e minima de 21° C, e
pluviosidade média anual de 1.267,7mm. (LIRA, 2002)

A area consta de um solo de tabuleiro costeiro que foi classificado
como Latossolo amarelo distrofico coeso de textura média cuja analise da
camada de 0-20 cm, realizada no Laboratério de Solo, Agua e Nutricdo Mineral
de Plantas da CECA-UFAL apresentou os seguintes teores:

pH (5.45), P (4,26 mg/dm?®), K (28 mg/dm?), Na (10 cmol/dm?), Ca +
Mg (2.8 cmol/dm?), Al (0.5 cmol/dm®), H + Al (3 cmol/dm®), S (2,92
cmol/dm?), T (5,92 cmol/dm?®), V (49,28%), m (14,64%).

Apés demarcacao da area foi feito uma aracdo e uma gradagem e logo
apos foi efetuada calagem de acordo com a recomendacdo, de 1302 Kg/ha,
para que se atingisse uma saturacdo por base de 60%. ApGs o calcéario ser
colocado ao solo foi efetuado um gradagem para que o calcario se incorpore
melhor ao solo.

A semeadura foi efetuada no dia 13 agosto de 2009, onde as sementes
foram espalhadas por toda extensdo do suco de 6m e depois receberdo uma
fina camada de terra fina por cima. Decorrido 20 dias ap0s a semeadura a area
foi adubada, abrindo-se um suco de 5 a 10 cm de distancia do sulco as plantas
a sugestao de adubacéao foi: 90-80-30, NPK (uréia, superfosfato triplo e sulfato
de potéassio) respectivamente. O adubo foi espalhado por toda extensdo do
suco e logo apGs coberto por terra fina.

As parcelas experimentais foram constituidas por quatro fileiras de 6 m
de comprimento espacadas por 0,80 m, perfazendo uma area total de 19,2 m?
(3,2 X 6) sendo desprezadas as duas primeiras plantas da ponta no momento
da colheita, tanto na parte da frente quanto as detras da parcela.

As plantas foram colhidas quando o grao estava entre leitoso e pastoso.

A colheita foi efetuada no dia 25 de novembro do ano de 2009. No momento da
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colheita foi efetuada biometria das plantas com o auxilio de paquimetro e fita
métrica.

Imediatamente apds a colheita as plantas oriundas das duas fileiras
centrais (area util) foram pesadas em balanca digital, com o auxilio de um
suporte para que fossem levadas a uma maquina forrageira para serem
picadas em particulas de 2 a 3 cm para que fossem formadas amostras de
aproximadamente 300g e levadas a estufa de ventilacdo forcada a uma
temperatura de 45 °C por um periodo de 72 horas, em seguida as amostras
foram moidas em moinho tipo Willey, para que sejam determinadas as analises
de matéria seca segundo metodologia descrita por SILVA & QUEIROZ (2002).

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados,
sendo que os 30 gendtipos (tabela 3) de sorgo forrageiro foram distribuidos em
duas repeticbes. Os dados foram analisados através do pacote estatistico
ASSISTAT versao 7.5 beta, onde as médias foram agrupadas pelo Teste de
Scott e Knott.

Os dados foram analisados de acordo com o seguinte modelo

estatistico:

Yj=u+ B+ C; + e em que:

Yjj = observacéo relativa ao cultivar j no bloco i;

u = média geral;

Bi = efeito do bloco i (i=1, 2, 3);

C;=efeito do cultivarj (=1, 2,3, 4,5,6,7, 8,9, 11, 12, 13,...., 30);
ejj = erro experimental

Para a variavel rebrota foi utilizado uma escala de notas conforme a
tabela 2.

A variavel eficiéncia do uso da agua foi avaliada através de férmula
descrita por TABOSA et al. (1987):
EUA =1[0,7 P (mm) /y™* (t ha™)]. 10;
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Em que:

P = precipitacao pluvial (mm) durante o ciclo da cultura;

Y = producéo de matéria seca (t ha™).

A EUA reflete quantas unidades de agua séo necessarias para produzir uma
unidade de matéria seca. Essa variavel é expressa em g de H,O g™ de matéria

seca produzida, ou Kg de H,O Kg* de matéria seca produzida.

Tabela 1. Resumo mensal de variaveis metroldgicas oriundas da estacdo

agrometereoldgicas durante fase experimental.

Meses Temperatura do ar (°C)  Umidade relativa do ar (%) Precipitacao
pluvial (mm)

Média Max Min Média Max  Min Soma

Agosto 226 29,1 179 90,9 99,9 20,5 207,0

*(13 a 31)

Setembro 23,7 30,7 17,8 86,1 99,9 47,2 53,8

Outubro 25,3 33,6 189 80,0 999 395 5,6

Novembro 254 31,2 19,9 79,6 99,3 4438 68,6

*(1 a 25)

Total 335,0

Fonte: Estacdo Meteoroldgica CECA/UFAL

*Dias corrente no més.

Tabela 2. Escala de notas referentes ao percentual de rebrota de 30 gendétipos
de sorgo na Zona da Mata de Alagoas.

NOTA AVALIACAO

p/ nenhuma rebrota

De 1 a 20% de rebrota
De 21 a 40% de rebrota
De 41 a 60% de rebrota
De 61 a 80% de rebrota
De 81 a 100% de rebrota

abhwnNEFE O
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Os resultados para producéo de matéria seca (t.ha™), de 30 genétipos de

sorgo forrageiro submetidos ao estresse hidrico Zona da Mata de Alagoas, sdo

mostrados na Tabela 3.

Tabela 3. Médias da producédo de matéria seca de 30 genotipos de sorgo

forrageiro submetidos ao estresse hidrico Zona da Mata de Alagoas.

Genotipo — Pedigree original

Producdo de matéria seca

(tha™)
1.SF-25, 4,23 a
2.02-03-01; 5,16 a
3.43-70-02; 3,36 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 4,12 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 4,23 a
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 4,38 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 4,57 a
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 3,50 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 4,70 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 591a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 542 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB88B-Ca89; 4,72 a
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 4,14 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 4,67 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 3,77 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 3,91a
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 537 a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 519a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 4,78 a
20.ST87-18,ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91- 460 a
B,CA92-B; '
21 Forrageiro preto; 4,66 a
22. Forrageiro chocolate; 576 a
23. Forrageiro tese -25; 5,24 a
24. Forrageiro tese-33; 505 a
25. Forrageiro vermelho; 4,22 a
26. T6(467-4-2 R1); 3,29 a
27.T14 (02-03-01 R1); 4,41 a
28. T34 (Sudan 4202 R1); 5,46 a
29. Sorgo vermelho- Araripina; 5,62 a

6,20 a
30. Ponta negra — RN.
CV% 17,29




38

As médias variaram de 3,29 tha™ no T6(467-4-2 R1) a 6,20 tha™ no
Ponta negra — RN, esses resultados foram nao significativos (P>0,05) pelo
Teste de Scott e Knott.

A variavel produtividade apresentou coeficiente de variacdo de 17,29%
qgue segundo (FERREIRA, 2000) o resultado indica uma precisédo experimental
regular ou aceitavel.

Em cultivo sem estresse, (PAULO & FREITAS, 2008), em trabalho
realizado no Rio Grande do Norte, encontraram producdo de até 9,87 t/ha™
para o gendtipo Ponta Negra — RN, uma vez que mesmo submetido a estresse
hidrico neste ensaio 0 mesmo produziu 6,2 t/ha™, o que evidencia a resisténcia
do material a seca.

Em todo periodo experimental foram registrados 335,0 mm de chuva
efetiva, esta se concentrando, sobretudo nos primeiros quarenta dias de ciclo
vegetativo.

Segundo (MAGALHAES & DURAES, 2003) a cultura do sorgo necessita
de aproximadamente 325 mm de chuva efetiva para completar o ciclo,
entretanto divididos assim: 25 mm de chuva ap6s o plantio, 250 mm durante o
crescimento e 25 a 50 mm durante a maturidade. Devido as varia¢cdes das
condicBes climaticas existente no presente experimento foram observados
cerca de 240 mm de chuva nos primeiros 40 dias de ciclo vegetativo,
comprometendo o desenvolvimento principalmente na fenofase | das plantas
de sorgo forrageiro.

A produtividade de matéria seca nesta situacdo foi extremamente
influenciada, pois a planta lancou mao de seus mecanismos de resisténcia a
seca (escape e tolerancia) para sobreviver ao invés de produzir afetando tanto
seu crescimento quando seu desenvolvimento.

Esse fato pode ser confirmado por TABOSA et al. (2002), que em trabalho
realizado em conjunto nos estados Alagoas e Pernambuco, 0s autores
avaliaram 20 gendtipos de sorgo forrageiro. Neste ensaio existiam alguns
genotipos de sorgo forrageiro semelhante ao desse ensaio. Os autores neste
ensaio indicaram o gendétipo CSF 15, como a mais indicada para o estado de
Alagoas, esse genodtipos teve as maiores producdes e chegou a produzir em

média 20,79 t.ha™ no municipio de Vicosa e 16,36 t.ha” no municipio de
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Santana do Ipanema, visto que as precipitacdes nesses municipios foram de
1.411 e 370 mm respectivamente.

No presente ensaio esse genétipo produziu em média 3,77 tha’,
confirmando a condicdo severa de estresses que estava submetido, entretanto
0 gendtipo demonstrou resisténcia a seca quando permaneceu Vivo e
produzindo, mostrando a eficiéncia de seus mecanismos quanto ao estresse
hidrico.

De maneira geral, todos os aspectos ligados ao crescimento e
desenvolvimento da planta sédo afetados pelo periodo de estresse hidrico a que
foi submetido (KRAMER, 1983) uma vez que esses aspectos podem variar de
acordo com a extensdo do estresse, quando avaliamos plantas em estresse
destacamos: a reducdo da expanséo foliar (LEA et al., 1992) uma vez que no
caso especifico do sorgo a planta enrola a folha para evitar a perda de agua,
aceleracdo na taxa de senescéncia foliar (BEGG, 1980), inibicdo do
perfilhamento e ramificaces, aceleracdo da morte dos perfilhos estabelecidos
(BUXTON & FALES, 1994), polinizacdo, absorcdo de nutrientes, translocacao
de fotossintatos (BERGAMASCHI, 1992) e atraso no crescimento e
desenvolvimento da planta (HSIAO & ACEVEDO, 1975).

Trabalhando com 51 gendétipos de sorgo no municipio de Serra Talhada —
municipio do estado de Pernambuco (MONTEIRO et al, 2004) encontraram
uma enorme variacdo na producdo de matéria seca em genoétipos de sorgo
forrageiro uma vez que essa variacao foi de 0,53 no genotipo LB-2 a 12,92 t ha
! no genétipo Hss-14. Vale & pena ressaltar que esses gendtipos ndo foram
submetidos a estresse hidrico, neste ensaio foram registrados

aproximadamente 507,4 mm de chuva efetiva.

Biometria

Na Tabela 4 observa-se as médias de altura da planta e diametro do
colmo dos genotipos de sorgo forrageiro submetidos a estresse hidrico na Zona
da Mata Alagoana.

Tabela 4. Resultados da altura da planta (cm) e diametro de colmos (mm)

obtidos na competicao de cultivares de sorgo forrageiro
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L : . Diametro do

Genotipo- Pedigree original Altura (cm) Colmo (mm)
1.SF-25, 1125a 15,60 a
2.02-03-01; 100,35 b 15,60 a
3.43-70-02; 92,90 b 14,60 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 101,85 b 14,65 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 98,30 b 13,90 b
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 92,70 b 14,40 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 102,50 b 15,80 a
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 95,10 b 16,65 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 102,90 b 15,60 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 104,60 b 15,40 a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 106,45 b 15,65 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB3838B-Ca89; 98,45 b 11,00 b
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 114,20 a 15,00 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 99,60 b 15,10 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 91,80 b 17,50 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 102,850 b 1355 b
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 107,15 b 1355 b
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 101,10 b 14,75 a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 121,10 a 14,90 a
20.ST87-18,ST88-01,ST89-01,ST91- 91950 b 14,00 b
13,VIT91-B,CA92-B; ’
21 Forrageiro preto; 91,75 b 14,75 a
22. Forrageiro chocolate; 121,20 a 14,70 a
23. Forrageiro tese -25; 123,00 a 16,35 a
24. Forrageiro tese-33; 117,25 a 1255 b
25. Forrageiro vermelho; 96,70 b 12,75 b
26. T6(467-4-2 R1); 94,95b 1325 b
27.T14 (02-03-01 R1); 97,70 b 13,05 b
28. T34 (Sudan 4202 R1); 104,80 b 12,05 b
29. Sorgo vermelho- Araripina; 120,15 a 11,05 b
30. Ponta negra — RN. 98,95 b 13,90 b
CV% 9,12 7,18

A altura média das plantas variou de 91.75 cm de altura no gendétipo

Forrageiro Preto a 123.00 cm de altura no genotipo Forrageiro Tese -25.

Houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de

Scott e Knott para a altura média das plantas, onde os genoétipos SF-25,
24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 22. Forrageiro Chocolate, Forrageiro Tese -
25, Forrageiro Tese-33, T34 (Sudan 4202 R1) apresentaram alturas medias

superiores quando comparado a os outros, nao diferindo estatisticamente entre

Si.
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Esta variavel apresentou coeficiente de variacdo de 9,12% que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisdo experimental para a
variavel. (TABOSA et al, 2002) encontraram alturas médias superiores a 300
cm para 0 gendtipo SF 25, tal fato pode ser explicado pela precipitacdo
pluviométrica que naquele periodo experimental foi de 1.411 mm durante o
ciclo da cultura, enquanto nesse experimento foi de 335 mm concentrando,
sobretudo nos primeiros quarenta dias, ocasionado estresse hidricos aos
genotipos.

Para (TAIZ & ZEIGER, 2004) o crescimento foi retardado pela baixa
expansao celular, pela baixa sintese de proteina e acumulo de &cido abscisico.

Supostamente houve comprometimento da fotossintese devido a maior
resisténcia estomatica ao CO; (SILVA & ARRABACA, 2004) e a diminuicdo da
eficiéncia dos transportadores de elétrons do fotossistema Il (SILVA et al.,
2006), reduzindo as taxas de aparecimento de folhas, de alongamento foliar
(SILVA et al., 2005) e de desenvolvimento do colmo (WILSON, 1983).

O diametro do colmo variou de 11.00 mm no genotipo 18- Ca84-B1Ca87-
SB88B-Ca89 a 17.50 mm no gendtipo 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89.

Houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Scott e Knott, para a caracteristica estudada diametro do colmo, onde os
genétipos SF-25, 02-03-01, 43-70-02, 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 38-
Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-BCa87-B1SB838-BCa89, 41-Ca84-
BCa87-B1SB88-BCa89, 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, 68-Ca84-BCa87-
01SB88-01SB89, 10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-
BCa89, 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89, 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89,
52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, ST87-
18,5ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B, Forrageiro Preto, . Forrageiro
Chocolate, T14 (02-03-01 R1), apresentardo maiores diametros de colmo, ndo
diferindo estatisticamente entre si.

Esta variavel apresentou coeficiente de variacdo de 7,18% que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisado experimental.
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Na Tabela 5 observam-se as médias do percentual de rebrota de 30

genotipos de sorgo submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas

Tabela 5. Percentual de rebrota de 30 gendtipos de sorgo submetidos a

estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas.

Genotipo- Pedigree original

Percentual de
rebrota (%)

1.SF-25, 11b
2.02-03-01; 23 Db
3.43-70-02; 10b
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 69 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 90 a
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 69 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 29Db
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 78 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 90 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 96 a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 90 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB838B-Ca89; 24 b
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 33b
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 91a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 78 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; Ob
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 84 a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 40 b
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; gg E
20.ST87-18,5ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91- 29Db
B,CA92-B;

21 Forrageiro preto; 69 a
22. Forrageiro chocolate; 39b
23. Forrageiro tese -25; 84 a
24. Forrageiro tese-33; 100 a
25. Forrageiro vermelho; 29 Db
26. T6(467-4-2 R1); 0Ob
27.T14 (02-03-01 R1); 24 b
28. T34 (Sudan 4202 R1); 37b
29. Sorgo vermelho- Araripina; 100 a
30. Ponta negra — RN. 0,0b
CV% 18, 65




43

*Dados transformados por X = VX

Apos a colheita da cultura original, a planta do sorgo conserva vivo 0 seu
sistema radicular, o que possibilita a rebrota, havendo condicfes de fertilidade,
temperatura e umidade no solo (ZAGO, 1991).

Observando a Tabela 5, houve diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott e Knott, onde os gendtipos 10-Ca84-B2Ca87-
B2SB88-BCa89; 25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-
BCa89; 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89;
10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-
B2Ca87-B1SB88-BCa89; 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; Forrageiro Tese -
25; Forrageiro Tese-33 e Sorgo Vermelho- Araripina apresentaram maiores
percentagens de rebrota, quando relacionamos com os outros estudados.

A variavel apresentou coeficiente de variacdo de 18,05% que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma aceitavel precisdo experimental.

Os genétipos 25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 46-Ca84-B2Ca87-
B2SB88-BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 10-Ca84-B1Ca87-
B1SB88-Ca89; 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 23. Forrageiro Tese -25; 24.
Forrageiro Tese-33; receberéo nota 5, sendo classificados na escala de notas
da tabela 2 em percentual de rebrota de entre 81 a 100%, o que também foi
observado por (TOMICH et al. 2001) quando os autores trabalharam com taxa
de rebrota em 12 hibridos de sorgo, também encontraram rebrota préxima ou
superior a 100%.

Entretanto os genétipos 16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 26. T6(467-
4-2 R1); e 30. Ponta Negra — RN. N&o apresentaram nenhuma rebrota e
receberdo nota zero como descrito na tabela 2.

Segundo (ZAGO, 1991) a capacidade de rebrota é um parametro
intrinseco de cada gendtipo, que é significativamente influenciada pelas
condi¢cdes edafocliméaticas do local. Para tanto neste ensaio cada genotipo
respondeu diferente a o estresse hidrico a que foi submetido, o que é passivel
de selecéao para o melhor aproveitamento dessa importante caracteristica.

A taxa de rebrota determina a perspectiva do uso continuado de
forrageiras anuais e indicam a tendéncia de reducao nas populagdes da maior
parte dos hibridos (TOMICH et al. 2001).
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Eficiéncia do uso de dgua
Os resultados para eficiéncia do uso da agua (g de H-O g* de MS) de 30
genatipos de sorgo forrageiro submetidos ao estresse hidrico Zona da Mata de
Alagoas, estédo na Tabela 6.
Tabela 6. Médias da eficiéncia do uso da 4gua de 30 genotipos de sorgo
forrageiro submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas

A eficiéncia do uso da agua

Genotipo — Pedigree original (g de H,0 g de MS)

1.SF-25, 555,70 a
2.02-03-01; 455,98 a
3.43-70-02; 707,05 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 595,44 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 580,75 a
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 537,15 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 532,29 a
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 681, 55 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 504, 73 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 397,65 a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 433,43 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB3838B-Ca89; 503,66 a
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 569,94 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 512,32 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 666,64 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 626, 86 a
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 437,87 a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 452,79 a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 501, 54 a
20.ST87-18,5ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91- 556.67 a
B,CA92-B; '

21 Forrageiro preto; 514,77 a
22. Forrageiro chocolate; 421,73 a
23. Forrageiro tese -25; 487,02 a
24. Forrageiro tese-33; 464,70 a
25. Forrageiro vermelho; 569, 60 a
26. T6(467-4-2 R1); 723,34 a
27.T14 (02-03-01 R1); 545,18 a
28. T34 (Sudan 4202 R1); 433,94 a
29. Sorgo vermelho- Araripina; 419,49 a
30. Ponta negra — RN. 378,78 a

CV% 19,49
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As médias da variavel eficiéncia do uso de agua variaram de 378, 78 (g
de H,O g* de MS) no genétipo Ponta negra — RN a 723, 34 (g de H,O g* de
MS) no gendtipo T6(467-4-2 R1). Nao houve diferencas significativas ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott. Os resultados desta
pesquisa mostraram amplitude maior do que os encontrados por MAFRA
(1980), HANKS (1983) e MONTEIRO (1999), em que os valores variaram de
289 a 450 g H,O g MS™. (TABOSA et al. 2002) avaliando 20 gendtipos de
sorgo forrageiro em ambientes do estado de Alagoas e Pernambuco, e em sua
analise conjunta dos resultados, encontraram médias que variaram de 250 a
484 (g de H,O g™ de MS), neste estudo o resultado foi significativo (P<0,05).
Segundo esses pesquisadores a eficiéncia de uso de agua constitui uma das
ferramentas adequadas na selecdo de novos materiais de sorgo forrageiro para
o semi-arido, quando associado a producéo.

Trabalhando com 51 cultivares de sorgo no semi-arido de Pernambuco,
(MONTEIRO et al. 2004), encontraram maior variacdo na eficiéncia de uso de
agua, do que as encontradas nesta pesquisa, as quais variaram de 178 a
1.713 (g de H,O g™ de MS).
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CONCLUSOES

Os gendtipos de sorgo forrageiro submetidos ao estresse hidrico
demonstraram resisténcia as condigcbes expostas pelo ambiente, apesar o
estresse ter ocasionado expressada pela produtividade, biometria e eficiéncia
do uso de agua.

Os gendtipos SF-25, 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 22. Forrageiro
chocolate, Forrageiro tese -25, Forrageiro tese-33, T34 (Sudan 4202 R1),
apresentaram maior altura e os genotipos SF-25, 02-03-01, 43-70-02, 10-Ca84-
B2Ca87-B2SB88-BCa89, 38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89, Ca84-BCa87-
B1SB88-BCa89, 41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-
BCa89, 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89, 10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89,
24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89, 25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89, 25Ca84-
B2Ca87-B1SB88-BCa89, 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89, 63Ca84-B1Ca87-
B2SB88-BCa89, ST87-18,ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B,
Forrageiro preto, . Forrageiro chocolate, T14 (02-03-01 R1) apresentou maior
espessura de colmo, quando comparado aos demais.

Os genétipos 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 25-Ca84-B2Ca87-
B1SB88-BCa89; 41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-
BCa89; 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89;
25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 52.Ca84-
BCa87-B1SB88-BCa89; Forrageiro tese -25; Forrageiro tese-33 e Sorgo
vermelho- Araripina apresentou os maiores indices de rebrotacdo, quando
comparado aos demais

Assim ha necessidade de mais estudos para determinar o real potencial
produtivo desses genotipos de sorgo forrageiro quando submetidos a estresse

hidrico no ambiente da Zona da Mata de Alagoas.
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CAPITULO 2 - Valor nutritivo de gen6tipos de sorgo forrageiro da Mata
Alagoana®

RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Alagoas, Rio Largo-AL, regido da Zona da Mata, entre
julho a novembro de 2009 e objetivou avaliar o valor nutritivo de 30 genotipos
de sorgo forrageiro na Zona da Mata de Alagoas. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados com duas repeticdes. Apdés demarcacao
da area experimental foi feito uma aracdo e uma gradagem em seguida a
calagem de acordo com a recomendacdo da andlise de solo. As parcelas
experimentais foram constituidas por quatro fileiras de 6 m de comprimento
espacadas por 0,80 m, perfazendo uma éarea total de 19,2 m? (3,2 X 6). As
sementes foram espalhadas por toda extenséao do sulco e coberta por uma fina
camada de terra, sendo a area util constituida pelas duas fileiras centrais. Sete
dias ap0s a semeadura procedeu-se desbaste para obter uma densidade de 12
plantas por metro linear em seguida a area experimental foi adubada. O
material foi colhido aos 105 dias de crescimento vegetativo, cortado com facao
a uma altura de corte de cerca de 5 cm do solo, sendo pesado em balanca
digital. No momento da colheita foram efetuadas as medidas de altura e
diametro do colmo. N&o houve diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott e Knott, para as variaveis teor de matéria
seca, proteina bruta, FDN, FDA, conteltdo celular e hemicelulose.

Palavras-chave: conteudo celular, hemicelulose, proteina bruta

1artigo a ser enviado para Revista Brasileira de Milho e Sorgo
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Chapter 3- Nutritive value of forage sorghum genotypes in the forest of
Zone Alagoas

ABSTRACT

This study was carried out the Center for Agrarian Sciences, Federal University
of Alagoas, Rio Largo-AL, the Zona da Mata, from July to November 2009 and
aimed to evaluate the performance of 30 genotypes of sorghum subjected to
water stress as productivity of green. The experimental design was a
randomized block with two replications. After demarcation of the experiment
was done plowing and disking after liming according to soil analysis
recommendation. The experimental plots had dimensions of 3.2 x 6m (19.2
m2), consisting of four grooves. The seeds were scattered all along the furrow
and covered with a thin layer of soil, and the useful area consisting of the two
central rows. Seven days after sowing thinning proceeded to obtain a density of
12 plants per meter below the experimental area was fertilized. The material
was collected at 105 days of vegetative growth, cut with a knife cutting height of
about 5 cm of soil, being weighed on digital scales. At harvest were measured
as height and stem diameter. There was no significant difference at 5%
probability by Scott and Knott, for the variable dry matter, crude protein, NDF,
ADF, hemicellulose and mobile content.

Keywords: cellular content, hemicellulose, crude protein
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INTRODUCAO

Estresse hidrico indica um periodo sem precipitacdo apreciavel, durante o
qual o conteudo em agua do solo é reduzido de tal modo que as plantas sofrem
de falta de agua. Freqglentemente, mas ndo invariavelmente, a falta de
umidade no solo esta associada a uma forte evaporacdo causada pela baixa
umidade do ar e elevados niveis de radiacao (HALIM et al., 1989).

Nesse periodo sem precipitacdo a planta sofre pela interseccéo do clima
alterando sua fisiologia para explorar seus mecanismos de resisténcia e
tolerancia, mudando drasticamente sua produtividade e em menores
proporcdes sua qualidade (BUXTON e FALES,1994).

Severas restricbes hidricas promovem paralisacdo significativa no
crescimento e permanéncia da planta nessa situagédo causa a morte. Por outro
lado, deficiéncias hidricas suaves, muitas vezes causadas por veranicos,
podem reduzir a velocidade de crescimento das plantas, retardando a formacéao
de caules, o que resulta em plantas com maiores propor¢cdes de folhas e
conteudo de nutrientes potencialmente digestiveis.

Ha evidéncias de que nas folhas mais jovens o envelhecimento é
atrasado pelo estresse hidrico e ocorre declinio no teor de nitrogénio e
digestibilidade da matéria seca é mais alto que nas folhas de plantas ndo
estressadas (WILSON, 1982). Uma vez o ambiente favoravel a planta tem um
intenso fluxo de tecido devido a condi¢Ges tornando-as mais fibrosas. Com o
consequente aumento da fibra ha também uma possivel diminuicdo do
contetdo energético (GOMIDE et al, 1997).

Os relatos a respeito dos efeitos do estresse hidrico no teor de PB da
forragem tém sido contraditérios, pois dependem do grau que o estresse
causou a planta desencadeando processos como senescéncia foliar e
mudancas na relagéo folha/caule (BUXTON E FALES, 1994).

Este efeito é particularmente verificado em gramineas, uma vez que as
leguminosas tendem a perder os foliolos com relativa facilidade mesmo sob
déficit hidrico moderado o que reduz consideravelmente o seu valor nutritivo
(REIS et al., 1993).

Déficit hidrico moderado embora produza melhoria de digestibilidade em

gramineas, promove normalmente alguma reducdo de produtividade, além de
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eventualmente, tornar mais pronunciado os efeitos toxicos de alcaldides e
glicosideos cianogénico que possam estar presentes em algumas espécies
forrageiras (VAN SOEST, 1994).

A concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN) € o parametro que
parece ser mais afetado pelo estresse hidrico. A quantidade de carbono
incorporado na parede celular & diminuida durante o estresse. A maioria do
carbono fixado pode ser usada para garantir niveis elevados de acucares
soluveis e ions, durante o ajustamento osmoético, e pode nao estar disponivel
para o desenvolvimento da parede celular. Também, boa parte do carbono
fixado é utilizada para o crescimento radicular, que € aumentado nestas
condigbes (BUXTON E FALES, 1994).

Para tanto o conhecimento do comportamento de plantas forrageiras que
se desenvolvem em condi¢Bes de déficit hidrico € de fundamental importancia
para o entendimento dos efeitos causados por longos periodos de estiagem,
possibilitando o uso de praticas de manejo que possam tornar melhor a
utilizacao da forragem durante esse periodo (DIAS FILHO et al., 1989).

O objetivo da presente pesquisa é avaliar os efeitos causados pelo
estresse hidrico no valor nutritivo de 30 genotipos de sorgo forrageiro.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias
(CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizada no Campus
Delza Gitai, BR 104 Norte, Km 85, Rio Largo — Estado de ALAGOAS. O
referido municipio esta situado a uma latitude média de 127m acima do nivel
do mar, com temperatura média maxima de 29° C e minima de 21° C, e
pluviosidade média anual de 1.267,7mm.

A area consta de um solo de tabuleiro costeiro que foi classificado
como Latossolo amarelo distrofico coeso de textura média cuja andlise da
camada de 0-20 cm, realizada no Laboratdrio de Solo, Agua e Nutricdo Mineral
de Plantas da CECA-UFAL apresentou os seguintes teores:

pH (5.45), P (4,26 mg/dm?®), K (28 mg/dm?), Na (10 cmol/dm?), Ca +
Mg (2.8 cmol/dm?), Al (0.5 cmol/dm®), H + Al (3 cmol/dm®), S (2,92
cmol/dm?), T (5,92 cmol/dm?®), V (49,28%), m (14,64%).

Apés demarcacao da area foi feito uma aracdo e uma gradagem e logo
apos foi efetuada calagem de acordo com a recomendacao, de 1302 Kg/ha,
para que se atingisse uma saturacdo por base de 60%. ApGs o calcéario ser
colocado ao solo foi efetuado um gradagem para que o calcario se incorpore
melhor ao solo.

A semeadura foi efetuada no dia 13 agosto de 2009, onde as sementes
foram espalhadas por toda extensdo do suco de 6m e depois receberdo uma
fina camada de terra fina por cima. Apds 20 dias da a semeadura a area foi
adubada, abrindo-se um suco de 5 a 10 cm de distancia do sulco as plantas a
sugestéo de adubacéo foi: 90-80-30, NPK (uréia, superfosfato triplo e sulfato de
potassio) respectivamente. O adubo foi espalhado por toda extensdo do suco e
logo apés coberto por terra fina.

Cada parcela possuia dimensbes de 3,2 x 6m (19,2m?), sendo
composta por quatro sulcos de 6m de comprimento cada, no entanto a area Uutil
consta das duas fileiras centrais 1,6 x 6m (9,6m?), sendo desprezadas as duas
primeiras plantas da ponta no momento da colheita, tanto na parte da frente
quanto as detras da parcela.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados,

sendo que os 30 gendtipos (tabela 3) de sorgo forrageiro foram distribuidos em
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duas repeticbes. Os dados foram analisados através do pacote estatistico

ASSISTAT versdo 7.5 beta, onde as médias foram agrupadas pelo Teste de

Scott e Knott.

Os dados foram analisados de acordo com o seguinte modelo

estatistico:

Yij=u+ B+ Cj+ej emque:

Yj = observagao relativa ao cultivar j no bloco i;

u = média geral;

B; = efeito do bloco i (i=1, 2, 3);

C; = efeito do cultivar j (=1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 11, 12, 13,...., 30);

ejj = erro experimental

Tabela 1. Resumo mensal de varidveis metrologicas oriundas da estacao

agrometereoldgicas durante fase experimental

Meses Temperatura do ar (°C) Umidade relativa do ar (%) Precipitacdo pluvial
(mm)

Média Max Min Média Max Min Soma
Agosto 22,6 291 179 90,9 99,9 205 207,0
*(13a31)
Setembro 23,7 30,7 17,8 86,1 99,9 4772 53,8
Outubro 25,3 33,6 189 80,0 99,9 395 5,6
Novembro 254 312 199 79,6 99,3 448 68,6
*(1a25)
Total 335,0

Fonte: Estacdo Meteorologica CECA/UFAL

As plantas foram colhidas quando o gréo estava entre leitoso e pastoso.

Imediatamente apds a colheita as plantas foram pesadas em balanca digital
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para determinacdo de produtividade e picadas em forrageira regulada para
cortar o material em particulas de 2 a 3 cm para que fossem levadas a estufa
de ventilacdo forcada a uma temperatura de 45 °C por um periodo de 72 horas,
em seguida moidas em moinho tipo Willey. As andlises teor de matéria seca
(MS%), proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente éacido (FDA), corrigidas para a MS, a 105°C, foram realizadas
segundo SILVA & QUEIROZ (2002). O conteudo celular (CC) foi calculado
subtraindo-se de 100 a porcentagem de FDN das amostras. O teor de
hemicelulose (HCEL) foi calculado pela diferenca entre os teores de FDN e
FDA.
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Na tabela 2 observam-se as médias do teor de matéria seca e proteina bruta

de 30 gendtipos de sorgo submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de

Alagoas.

Tabela 2. Teor de matéria seca e proteina bruta de 30 gendétipos de sorgo

submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas.

- - . Matéria Proteina

Genotipo- Pedigree original Seca (%) Bruta
1.SF-25, 32,84 a 7,97 a
2.02-03-01; 31,44 a 8,07 a
3.43-70-02; 28,95 a 8,17 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 31,15a 10,08 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 30,05 a 8,8la
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 30,05 a 9,50 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 31,50a 9,96 a
8.41-CaB84-BCa87-B1SB88-BCa89; 29,95a 8,71a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 33,67 a 9,46 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 28,15 a 9,04 a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 26,87 a 7,85a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB88B-Ca89; 30,99 a 10,26 a
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 30,52 a 7,93 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB838-BCa89; 33,14 a 10,56 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB838-BCa89; 34,36 a 8,78 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 29,14 a 10,35 a
17.52.Ca84-BCa87-B1SB838-BCa89; 29,38 a 11,73 a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 31,48 a 10,13a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 28,70a 8,89 a
20.ST87-18,5ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B; 32,11a 9,13 a
21 Forrageiro preto; 30,30 a 8,92 a
22. Forrageiro chocolate; 36,28 a 7,82 a
23. Forrageiro tese -25; 36,41 a 9,17 a
24. Forrageiro tese-33; 31,63 a 9,17 a
25. Forrageiro vermelho; 28,49 a 9,19 a
26. T6(467-4-2 R1); 28,66 a 11,76 a
27.T14 (02-03-01 R1); 30,84 a 10,72a
28. T34 (Sudan 4202 R1); 27,82 a 921a
29. Sorgo vermelho- Araripina; 31,48 a 7,41 a
30. Ponta negra — RN. 33,65 a 9,33 a
CV% 7,16 15,24
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As médias do teor de matéria seca variaram de 26,87 no gendtipo 10-
CaB84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; a 36,41 no gendtipo Forrageiro Tese -25. Néao
houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott e Knott.

A variavel apresentou coeficiente de variacdo de 7,16 que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisdo experimental para a
variavel.

O teor de matéria seca e um dos parametros de extrema importancia na
selecédo de plantas para confecgcéao de silagem, podendo garantir (em conjunto
com outros fatores) o sucesso do processo fermentativo. Esse parametro e de
facil aplicacao pois pode ser relacionado a idade vegetativa e as caracteristicas
morfolégicas das plantas forrageiras, entretanto devem se considerar outros
aspectos e até mesmo algum estresse enfrentado pelas plantas durante seu
ciclo.

Os teores de matéria seca da maioria dos genaétipos em estudo estiveram
na faixa entre 30-35% de matéria seca que segundo (MC DONALD, 1981) e o
teor de matéria seca ideal para uma fermentacdo adequada da massa
ensilada. Por outro lado esse criterio ndo deve ser aplicado
indiscriminadamente, principalmente em gramineas tropicais, que com
conteudos de matéria seca na faixa dos 25% ja garantem um processo
fermentativo adequado.

Teores mais elevados de umidade favorecem o desenvolvimento de
bactérias do género Clostridium, produtoras de acido butirico, obtendo-se
silagem de ma qualidade. Por outro lado, o teor elevado de matéria seca torna
dificil a compactacdo da massa e expulsdo do ar (VILELA, 1984). Segundo
PIZARRO (1978), o conteudo de matéria seca € importante, quer aumentando
a fermentacdo quer aumentando o consumo pelo animal (FARIA, 1971,
LAVEZZO, 1981).

As meédias de proteina bruta variaram de 7,41 no gendtipo Sorgo
vermelho- Araripina a 11,76 no genotipo T6(467-4-2 R1). Nao houve diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott. A

variavel apresentou coeficiente de variagdo de 15,24% que segundo
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(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma boa precisdo experimental para a
variavel.

Esses resultados referentes a proteina bruta estdo abaixo dos citados por
(TOMICH et al 2006), os autores trabalharam com hibridos de sorgo com
capim-suddo em comparacdo a outros volumosos. Os autores encontraram
médias superiores a 14% de proteina bruta nos hibridos. Uma vez que o
experimento do foi conduzido em condigbes normais esses resultados sao
especificamente inerentes da genética do material, principalmente por dois
aspectos: condi¢cdes ambientais que influenciam tanto o rendimento quanto as
caracteristicas morfolégica e até mesmo condicbes genéticas enfocando
genatipos e suas diferencas.

Entretanto os resultados deste ensaio sao superiores as medias descritas
por (PEDREIRA et al 2003 e PESCE et al. 2000) que obtendo resultados na
media de 6,5 a 8,8% e 6,9 a 8,5% de proteina bruta respectivamente.

A porcentagem de proteina bruta € significantemente influenciada pela
relacdo folha:colmo, visto que sob estresse essa relacdo diminui, aumentando
o numero de folhas em relacdo a quantidade de caule. Essa relacdo também é
influenciada pelo estagio de maturacdo, onde o desenvolvimento da
maturidade da planta € acompanhado por diminui¢do do teor de proteina bruta,
em detrimento do aumento do teor de fibra (REID et al., 1979).

Todavia, 0 estresse hidrico causa atraso no processo de maturidade da
planta, resultando em declinio mais lento da qualidade da forragem (WILSON,
1983).

A concentracdo de proteina bruta na matéria seca dos materiais
analisados neste ensaio esteve acima do minimo desejado para garantir
fermentacdo ruminal adequada, que, segundo VAN SOEST (1994), é de 6%.
Para tanto para atingir altas producdes é desejavel que os teores de proteina
bruta na dieta estejam acima de 12%, pois garante um bom funcionamento do
raimen e metabolitos suficientes para elaboracdo do produto final (carne ou

leite).
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Na Tabela 3 observam-se as médias de fibra em detergente neutro e fibra

em detergente acido de 30 gendtipos de sorgo submetidos a estresse hidrico

na Zona da Mata de Alagoas.

Tabela 3. Fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido de 30
gendtipos de sorgo submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas

Genotipo - Pedigree original FDN (%) ~ FDA (%)
1.SF-25, 71,45 a 33,99 a
2.02-03-01; 72,27 a 39,81l a
3.43-70-02; 73,27 a 33,46 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 72,65 a 34,46 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB838-BCa89; 71,99 a 36,52 a
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB838-BCa89; 69,79 a 37,48 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 71,45 a 38,63 a
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 70,46 a 33,93 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 71,39 a 34,40 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 68,62 a 32,60 a
11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 72,60 a 33,48 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB88B-Ca89; 68,88 a 33,71 a
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB838-BCa89; 71,09 a 38,08 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB838-BCa89; 70,30 a 32,06 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB83-BCa89; 69,69 a 36,24 a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 69,35 a 35,74 a
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 66,49 a 36,66 a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 7121 a 35,64 a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 70,93 a 34,55 a
20.ST87-18,ST88-01,ST89-01,ST91-13,VIT91-B,CA92-B; 71,12 a 33,05a
21 Forrageiro preto; 71,26 a 38,34 a
22. Forrageiro chocolate; 70,99 a 38,03 a
23. Forrageiro tese -25; 72,34 a 43,25 a
24. Forrageiro tese-33; 71,29 a 30,05 a
25. Forrageiro vermelho; 70,30 a 34,79 a
26. T6(467-4-2 R1); 67,74 a 33,02 a
27.T14 (02-03-01 R1); 70,45 a 328l a
28. T34 (Sudan 4202 R1); 72,69 a 35,70 a
29. Sorgo vermelho- Araripina; 70,35 a 38,41 a
30. Ponta negra — RN. 69,39 a 34,23 a
CV% 3,72 8,86
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As médias da FDN variaram de 66,49 no genotipo 52. Ca84-BCa87-
B1SB88-BCa89; a 73,27 no gendtipo 43-70-02. Nao houve diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott. A
variavel apresentou coeficiente de variacdo de 3,72%, que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisdo experimental para a
variavel.

Sniffen et al. (1992), dividem a proteina das plantas em cinco fracfes. A
parte solavel da proteina € dividida em fracdo A e B1. A fracdo A, € o nitrogénio
ndo protéico (NnP), essa é de alta digestibilidade no ramen. O restante da
fracdo solavel (B1) é uma parte da proteina verdadeira, que também tem rapida
degradacdo ruminal. A fracdo C, corresponde a proteina indisponivel e é a
parte da proteina contida na FDA (nFDA). Esta associada com a lignina,
formando complexos de tanino e de produtos da reacdo de Maillard que sé&o
altamente resistentes a degradacéo microbiana e enzimatica.

Existe uma fracdo do nitrogénio contido na FDN, designada de nFDN. A
subtracdo do nFDA do Nfdn € uma outra forma da proteina na planta. Essa
estaria disponivel, porém com uma taxa de degradacao muito lenta, é a fracédo
B3 (Sniffen et al., 1992). A dltima fracdo, a B2, apresenta taxa de degradacédo
média, € a fracdo da proteina que ndo é soluvel, ndo faz parte da parede
celular e também nédo é NnP.

Os baixos teores de FDN encontrados nesse ensaio podem ser
explicados por (HALIM et al.,, 1989) quando os autores relataram que as
plantas submetidas a estresse hidrico apresentam menor teor de parede
celular.

BARRETO et al 2001 também encontraram baixos teores de FDN em
materiais submetidos a estresse hidrico, sendo que 0 autor ndo encontrou
diferencas significativas quando comparou os tratamentos que estavam em
estresse hidrico e os que estavam em condi¢cdes normais de cultivo.

De forma que as condicdes adversas foram fundamentais para o
resultado dos compostos relacionados com a parede celular dos genotipos de
sorgo forrageiro avaliados no presente experimento.

TOMICH et al, 2006 em comunicado técnico, encontraram valores abaixo

do que 0s expressos neste ensaio, entretanto os gendtipos avaliados eram
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diferentes e nédo foram submetidos a estresse hidrico, mesmo assim os niveis
de FDN foram menores (65,1 no gendtipo AG2501C e 64,4 no gendtipo
BRS800). A variacdo dos teores de FDN entre hibridos de sorgo também foi
observada por (PESCE et al. 2000), os quais apresentaram resultados de FDN
de 20 cultivares de sorgo variando de 57,4 a 66,5%.

A concentracao de fibra em detergente neutro (FDN) € o parametro que
parece ser mais afetado pelo estresse hidrico. A quantidade de carbono
incorporado na parede celular é diminuida durante o estresse.

A maioria do carbono fixado pode ser usada para garantir niveis elevados
de acucares soluveis e ions, durante o ajustamento osmético, e pode néo estar
disponivel para o desenvolvimento da parede celular. Também, boa parte do
carbono fixado é utilizada para o crescimento radicular, que é aumentado
nestas condigbes (BUXTON E FALES, 1994).

As médias da FDA variaram de 32,06 no genétipo 25Ca84-B1Ca87-
B1SB88-BCa89 a 43,25 no gendtipo Forrageiro tese -25. Nao houve diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott. A
variavel apresentou coeficiente de variacdo de 8,86 que segundo (FERREIRA,
2000) o resultado indica uma 6tima precisdo experimental para a variavel.

Estes resultados foram diferentes dos obtidos por (CHAVES 1997), que,
avaliando hibridos de sorgo forrageiro, encontrou teores de FDA na planta
variando de 30,1 a 35,4%, entretanto o autor trabalhou em condi¢gbes normais
de cultivo. Existe uma dificuldade em FDN e FDA de cultivares de sorgo
forrageiro, por conta de informacdes escassas na literatura atual e de certa
forma pela falta de interesse dos pesquisadores por tais determinagdes em
plantas submetidas a estresse hidrico.

Segundo (VAN SOEST, 1994) o conteudo de FDN relaciona-se
principalmente a reducdo no consumo, enquanto as fracdes de FDA e lignina

estdo mais associadas a reducao na digestibilidade.
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Hemicelulose e conteddo celular

Na Tabela 4 observam-se as médias de hemicelulose e conteudo celular
de 30 gendtipos de sorgo submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de

Alagoas.

Tabela 4. Hemicelulose e conteudo celular de 30 gendtipos de sorgo
submetidos a estresse hidrico na Zona da Mata de Alagoas

- . . Hemicelulose Conteudo
Genotipo- Pedigree original (%) celular
(%)

1.SF-25, 37,46 a 28,56 a
2.02-03-01; 32,46 a 27,73 a
3.43-70-02; 39,82a 27,73 a
4.10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 38,19 a 27,35 a
5.25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 35,48 a 28,01 a
6.38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 32,31a 30,21 a
7.41- Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 32,82 a 28,55 a
8.41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 36,03 a 29,55 a
9.46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89; 36,99 a 28,62 a
10.68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89; 36,02 a 31,39a

11.10-Ca84-B1Ca87-B1SB88-Ca89; 39,14 a 27,30 a
12.18- Ca84-B1Ca87-SB88B-Ca89; 35,17 a 31,13 a
13.24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 33,00 a 28,92 a
14.25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89; 38,24 a 29,71 a
15.25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89; 3345a 30,31a
16.41 Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 33,61a 30,65 a
17.52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89; 29,85 a 33,52a
18.63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89; 35,58 a 28,79 a
19.80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89; 36,38 a 29,07 a
20.ST87-18,ST88-01,ST89-01,ST91-13,VITI1- 32,92a 28,89 a
B,CA92-B;

21 Forrageiro preto; 32,96 a 28,75 a
22. Forrageiro chocolate; 29,09 a 29,02 a
23. Forrageiro tese -25; 41,26 a 27,67 a
24. Forrageiro tese-33; 3551a 28,72 a
25. Forrageiro vermelho; 34,72 a 29,71a
26. T6(467-4-2 R1); 37,64 a 32,36 a
27.T14 (02-03-01 R1); 37,00 a 29,55 a
28. T34 (Sudan 4202 R1); 31,94 a 27,31a
29. Sorgo vermelho- Araripina; 35,16 a 29,66 a
30. Ponta negra — RN. 37,14 a 30,62 a
CV% 9,06 8.97
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As médias da hemicelulose variaram de 29,09 no gendtipo Forrageiro
Chocolate a 41,26 no genétipo Forrageiro Tese -25. Ndo houve diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott e Knott. A
variavel apresentou coeficiente de variacdo de 9,06% que segundo
(FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisdo experimental para a
variavel.

Em trabalho realizado por (PEDREIRA et al, 2003) avaliando a
composicao quimica de oito hibridos de sorgo, os autores também encontraram
uma pequena variacdo no conteudo de hemicelulose (variando de 24,8 a 34,3)
como o encontrado no referido ensaio. (GOMES, 2004), avaliando a
composicdo quimico-bromatologica de 11 cultivares de sorgo forrageiro, em
condicBes normais de cultivo encontrou valores totalmente diferentes aos do
presente estudo, os quais apresentaram, em meédia, 18,50% de HCEL. Neste
ensaio a média foi de 35,27 evidenciando a influencia do estresse hidrico nos
conteudos de parede celular. Conforme MUCK (1988), a hemicelulose parece
ser a principal fonte adicional de substrato para a fermentacdo, podendo
ocorrer consumo de até 40-50% dessa fracéo.

As médias de conteudo celular variaram de 27,30 no genétipo 10-Ca84-
B1Ca87-B1SB88-Ca89; a 33,52 no gendtipo 52. Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89.
N&o houve diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott e Knott. A variavel apresentou coeficiente de variacdo de 8,97% que
segundo (FERREIRA, 2000) o resultado indica uma 6tima precisdo
experimental para a variavel.

O conteudo celular e de extrema importancia, pois considerando que a
planta seja formada de parede celular e o conteido dentro das células é onde
ficam armazenados os acidos organicos, acucares amido e frutosanas, quanto

maior o contetdo celular, maior a quantidade de produtos digestiveis.
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CONCLUSOES

O valor nutritivo dos genotipos foi influenciado pelas condigbes do
ambiente e inerente a propria genética do material estudado.

Os gendtipos apresentam 0 mesmo comportamento face ao estresse
hidrico a que foram submetidos.

Todos os genotipos, de acordo com os dados discutidos anteriormente,

garantem condi¢do de mantenca em se tratando de ruminantes.
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