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EFEITO DA RESTRICAO ALIMENTAR E CONDICAO SEXUAL NO RENDIMENTO
E QUALIDADE DA CARNE CAPRINA

RESUMO- Objetivou-se determinar o efeito da restricdo alimentar sobre as
caracteristicas de carcaca e da carne em caprinos Saanen. Foram utilizados 54
caprinos, 18 fémeas, 18 machos inteiros e 18 machos castrados, com peso corporal
inicial médio de 15+0,1 kg, submetidos a trés niveis nutricionais (0%, 25% e 50% de
restricdo alimentar). O experimento finalizou quando os animais 0% atingiram 30 kg
de peso corporal. Durante o periodo experimental os animais foram pesados
quinzenalmente. As afericBes biométricas, de escore de condigéo corporal e area de
olho de lombo em ultrassom ocorreram no inicio e no fim do experimento com o
intuito de acompanhar o desenvolvimento (in vivo). Apds o0 abate os animais
permaneceram em camara fria por 24h a 6°C. Apés esse periodo, foram realizadas
as medidas morfométricas, avaliados o rendimento biol6gico e dos cortes comerciais
da carcaca. No musculo Longissimus dorsi foram avaliados as caracteristicas da
carne (pH, cor, perda por coccdo, forca de cisalhamento) e sua composicéo
centesimal. Para analise estatistica foi utilizado o delineamento blocos casualisados
em esquema fatorial 3x3, utilizando o programa estatistico SAS®, versdo 9.2. A
restricdo alimentar afetou o ganho de peso diario, 0 peso de carcaca quente, fria e
consequentemente o peso dos cortes comerciais. Os machos inteiros apresentaram
maior peso absoluto dos cortes comerciais e maior proporcao de pescoco, costela 1-
52 e lombo que fémeas e castrados. As médias de cor, pH, perda por cocc¢éo e forca
do cisalhamento nao sofreram influencia da restricdo alimentar. A restricao alimentar
implicou em diminuicdo das medidas biométricas e morfométricas, no entanto, o
rendimento biologico e dos cortes ndo foram afetados. Os machos inteiros atingiram
melhores resultados e maior propor¢cdo de lombo, costelas, perna e paleta. A
qualidade da carne nao foi afetada pela restricdo e condicdo sexual, havendo

diferencas apenas quanto a composi¢ao centesimal.

Palavras-chave: condicdo sexual, cabritos, qualidade da carne, restricdo alimentar



EFFECT OF FEED RESTRICTION AND CONDITION SEXUAL IN PERFORMANCE
AND QUALITY OF MEAT GOATS

ABSTRACT- This study aimed to determine the effect of feed restriction on
carcass and meat characteristics in Saanen goats. 54 goats, 18 females, 18 males
and 18 castrated males with an average initial body weight of 15 £ 0.1 kg, subjected
to three dietary levels (0 % , 25 % and 50 % of food restriction) were used. The
experiment ended when the 0% animals reached 30 kg body weight. During the
experimental period the animals were weighed fortnightly. The biometric
measurements of body condition and ribeye area in ultrasound occurred at the
beginning and at the end of the experiment in order to follow the development (in
vivo). After killing, the animals were kept in cold storage for 24 hours at 6 ° C. After
this period, the morphometric measures, the biological yield and the carcass
commercial cuts were performed. In longissimus dorsi muscle, meat characteristics
(pH, color, cooking loss, shear force) and its chemical composition were evaluated.
For statistical analysis, the randomized block design in a 3x3 factorial arrangement
was used, using the SAS ® statistical software, version 9.2. The feed restriction
affected the daily weight gain, the weight of hot and cold carcass and, consequently,
the weight of commercial cuts. The males showed higher absolute weight of retail
cuts and higher proportion of neck, rib 1-5 th and loin than the females and castrated.
The averages of color, pH, cooking loss and shear strength were not influenced by
food restriction. Food restriction resulted in a decrease of biometric and
morphometric measurements, however, the biological and the cuts yield were not
affected. The males reached better results and higher proportion of loin, ribs, leg and
shoulder. The meat quality was not affected by the restriction and sexual condition,
with differences only in terms of chemical composition.

Keywords: Sexual condition, goats, meat quality, feed restriction.



CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

INTRODUCAO

Os caprinos tem se destacado nas diferentes regides do mundo, por sua
rusticidade, fertilidade e adaptacdo as condi¢cOes climaticas adversas. Sua carne
consiste em fonte protéica de boa aceitacdo, apresentando grande potencial a ser
explorado (YANEZ, 2002).

Na regido sudeste o consumo de carne caprina ainda néo é tdo difundido
como no nordeste, devido ao mercado consumidor ainda néo ter sido explorado,
falta de carcacas de qualidade durante todo o ano, padronizacdo dos cortes e
apresentacdo do produto de forma a atrair o mercado. Outro fator importante é a
falta de tecnologia para a producdo de carne a partir de animais de rebanhos
leiteiros, exploracdo predominante na regido, sem interferir na viabilidade econdmica
do sistema de producdo (YANEZ, 2002).

Na producdo leiteira devido a desvalorizacdo dos machos em relagdo as
fémeas e com o objetivo de minimizar custos, muitos produtores optam pelo
sacrificio logo ap6s o nascimento (YANEZ et al., 2006). Porém, quando mantidos no
rebanho, estes naturalmente sofrem restricdo alimentar. Se a maioria dos
nascimentos ao longo do ano for macho o nimero de descarte serd significante
(YANEZ et al., 2006). Levando-se em consideragéo o melhor aproveitamento destes
animais excedentes, alguns estudos tém proposto um mercado de carne, em
paralelo a producédo leiteira, para aproveitar os machos e fémeas excedentes do

rebanho.

Restricdo alimentar

A restricdo alimentar € uma importante ferramenta no sistema de producéo.
Varios pesquisadores estudaram e ainda estudam a restricdo alimentar com a
finalidade de explorar o seu efeito no animal e conhecer seus beneficios.

A restricAo pode ocorrer de diversas maneiras: restricdo qualitativa com
diferentes teores de proteina (MTENGA & KITALY, 1990), restricdo alimentar e



exploragé@o do crescimento compensatorio (SAHLU et al., 1999) e utilizacdo de dieta
Unica com restricao quantitativa (YANEZ et al., 2007).

Pereira Filho et al. (2005), avaliaram o desempenho de caprinos Saanen
submetidos a restricdo alimentar abatidos entre 20 e 25 kg de peso vivo. Os
resultados apontaram que a técnica em niveis moderados mantém a eficiéncia
alimentar e reduz as perdas com alimentacdo. Desta forma, ha um aumento da
rentabilidade sobre o investimento em alimentacdo até o nivel de 15,59% e uma
reducdo gradativa dos custos com alimentacédo até o nivel de 16,13% de restricéo,
em sistema de producéo.

Yanez et al. (2006) avaliou os efeitos da restricdo alimentar nos niveis de 0%,
30% e 60% em caprinos Saanen machos castrados abatidos aos 35 kg de peso
vivo. Os animais dos niveis 0 e 30% obtiveram rendimentos de carcaca e cortes
semelhantes. O autor concluiu que a restricao alimentar de até 30% pode reduzir 0s
custos de producdo sem comprometer a qualidade e rendimento de carcacga.

Avaliagcdo de carcaga e suas caracteristicas

A avaliagcdo da carcaca e seus constituintes estéo relacionados com medidas
objetivas e subjetivas da mesma juntamente com 0s aspectos e atributos inerentes a
porcdo comestivel. Define-se por carcaca o corpo do animal abatido, sangrado,
eviscerado, esfolado, sem a cabeca e por¢cdes distais das extremidades das patas
dianteiras e traseiras (PEREZ & CARVALHO, 2007). Resultante de um processo
bioldgico individual as carcacas sofrem influéncia de diversos fatores genéticos,
ecologicos, e de manejo, com diferentes caracteristicas quantitativas e qualitativas
entre si, susceptiveis de identificagdo (OSORIO, 2001).

A avaliacdo quantitativa da carcaca tem como base o estudo dos cortes
comerciais e sua composicao tecidual (CEZAR & SOUZA, 2010).

Os cortes comerciais diferem amplamente dentro de um mesmo pais ou
regido, conforme os habitos de cada localidade, tradicbes de mercado e
caracteristicas de suas carcacas (CEZAR & SOUZA, 2010).

A regido das costelas é a parte que apresenta maior diferenga, podendo ser
dividida em até trés partes nos estudos encontrados na literatura consultada. Os

cortes em relacdo a carcaca fria da paleta varia de 20,07 a 22,56%, a perna de



29,45 a 32,47%, do pescoco de 7,11 a 13,17% e do lombo de 7,14 a 12,87%
(YANEZ et al., 2004; MATTOS et al., 2006; HASHIMOTO et al., 2007; PEREIRA
FILHO et al., 2007).

Do ponto de vista zootécnico a carcaca é constituida de trés componentes
teciduais: o 6sseo, muscular e adiposo (CEZAR & SOUZA, 2010). Os tecidos se
desenvolvem em diferentes fases da vida do animal. O de maior precocidade € o
0sseo, seguido do muscular, intermediario; e o adiposo, mais tardio, de acordo com
a maturidade fisiolégica (HAMMOND, 1965).

Fator que mais influencia o percentual de cada tecido na carcaca é 0 peso
vivo associado a idade ao abate (SANTOS et al., 2001). A variacdo encontrada na
composicdo corporal em animais vivos € devido a diferencas na quantidade de
gordura corporal. Com o aumento da maturidade ou peso vivo, as proporcdes de
gordura corporal e na carcaga geralmente aumentam, e em decorréncia desse
aumento h& uma reducao na proporcédo de tecido magro (SAINZ et al., 1996).

Em caprinos a camada de gordura subcutanea é muito fina, enquanto que na
cavidade abdominal encontra-se a maior quantidade, entre 50 a 60 % da gordura
total. No momento da evisceracdo grande parte desta gordura ird desaparecer,
resultando em uma carcaga magra (MADRUGA, 1999).

A avaliacdo qualitativa da carcaca consiste na predicdo da qualidade da
porcao comestivel (carne) presente na carcaca (CEZAR & SOUZA, 2010).

O potencial hidrogenibnico (pH) altera as caracteristicas qualitativas da carne
como a cor, capacidade de retencdo de agua e maciez, além de modificar suas
propriedades sensoriais e conservagdo. Portanto, o pH é o principal fator ligado a
qualidade da carne.

Para a transformacdo do musculo do animal em carne é necessario que
ocorram processos bioquimicos chamados de modificacées post mortem. A reserva
de glicogénio muscular presente na carne estimula a formacdo de acido latico,
ocasionando a queda do pH, produzindo a suculéncia e maciez, com sabor
levemente acido e odor caracteristico (ZEOLA et al., 2007).

O pH final da carne caprina € maior quando comparadas com outras espécies
variando de 5,8 a 6,99, resultando em carne de cor vermelho escuro e com maior
capacidade de retencdo de agua e menores perdas por coc¢do (MADRUGA, 2004).

A cor vermelha que chama a atengc&o do consumidor na hora da compra tem

relacdo com as fibras musculares. A mioglobina e a hemoglobina s&o os pigmentos



responsaveis na determinacdo da cor. A associacdo dessas duas proteinas com o
ferro possibilita a reagdo com o oxigénio, podendo provocar alteracdo na cor da
carne.

A avaliacdo da cor pode ser por métodos subjetivos por meio de escalas de
cores, observacdes sensoriais de pigmento da carne, da gordura, presenca de
tecido conjuntivo e outros (ZEOLA et al., 2007) ou objetivamente, utilizando-se
aparelhos especificos como o colorimetro, que determina as coordenadas L*
(luminosidade), a* (intensidade de vermelho) e b* (intensidade de amarelo).
Denominado de espac¢o L* a* b* conhecido também como CIELAB. O espaco L*
pode variar de branco (+L*) a preto (-L*), um indicativo de luminosidade, os indices
de a* e b* sdo as coordenadas de cromaticidade, o a* é o eixo que varia de verde (-
a*) a vermelho (+a*) e b* indo de azul (-b*) a amarelo (+b*) (CIE, 2008).

As perdas ocasionadas durante o processo de preparo da carne para 0O
consumo sao chamadas de perdas por cocg¢ao, sendo calculadas por diferenca entre
o peso inicial e final das amostras.

O processo de coccdo envolve trocas fisicas, quimicas e estruturais de seus
componentes por efeito do calor. O método de transferéncia de calor, a duragéo do
processo, a temperatura, e o0 meio de coccdo para o preparo da carne sédo alguns
fatores responsaveis pelas alteracbes quimicas e fisicas que podem modificar a
composicdo quimica e o valor nutricional da mesma. A coccdo da carne altera os
teores de proteina, gordura, cinzas e matéria seca devido a perda de nutrientes e
agua durante o processo (PINHEIRO et al., 2008).

Segundo Menezes et al. (2009), o termo maciez pode ser definido como a
facilidade com que a carne se deixa mastigar. Trés sensacdes podem ser
percebidas pelo consumidor: a facilidade de penetracdo com os dentes, a resisténcia
que a carne oferece a ruptura ao longo da mastigacdo e a sensacao de residuo na
boca.

Os métodos de determinacdo da maciez podem ser instrumentais, como forca
de cisalhamento, utilizando-se aparelhos como Texture Analyser e sensoriais, por
meio dos 6rgaos do sentido. Diversos fatores influenciam a forga de cisalhamento,
como por exemplo: 0 manejo no pré-abate, velocidade do rigor mortis, pH no pés
mortem, temperatura pré-abate, instalacdo e extensdo da glicolise, musculo

utilizado, condicbes de acondicionamento e metodologias para as determinacdes,



tais como temperatura e tempo empregado no processo de coccdo (MONTE et al.,
2012).

O consumo de carne caprina no Brasil €, preferencialmente, por animais
jovens, devido a sua maciez e suculéncia, sabor e odor menos intenso. A carne de
animais adultos apresentam menor maciez e textura mais firme, além de sabor e
odor caracteristico indesejavel, por isso ndo possuem a mesma aceitacdo
(MADRUGA et al., 2005).

A agua é o componente de maior propor¢cao presente na carne. A quantidade
de &gua na carne influencia alguns aspectos de qualidade, como a suculéncia,
textura, cor e sabor.

Os valores proteicos encontrados na carne caprina sao similares a outras
carnes. Esse valor varia conforme a idade, havendo um decréscimo com o avanco
da idade (MADRUGA et al.,1999).

A gordura Influencia as propriedades organolépticas, palatabilidade e o valor
nutricional das carcacas, sendo um fator determinante da qualidade. A carne
caprina também diminui o risco de obesidade e doencas cardiovasculares, devido ao
alto teor de &cidos graxos insaturados (WEBB et al., 2005).

Fatores como sexo, raca, idade e nutricdo influenciam as caracteristicas de
carcaca (GOESTH et al, 2011), comprometem o crescimento animal, e
consequentemente os parametros de carcaca e da carne em sistema de producéo.
A proporcdo dos musculos em caprinos difere entre seus géneros, os machos
apresentam maior desenvolvimento da regido do pescoco e paleta em relacdo a
fémeas (MAHGOUB et al.,, 2004). Os machos inteiros devido a diferencas
hormonais, apresentam maior deposicao de tecidos e, portanto, tendem a ser mais
precoces que fémeas e machos castrados (GOETSCH et al, 2011).

Medeiros et al. (2005), em pesquisa com trés grupos genéticos de caprinos,
observaram influencia do sexo em peso ao nascer, a desmama e ao abate. Os
machos foram 5,8% mais pesados que as fémeas ao nascer, 10,5% a desmama e
12% ao abate.

Oliveira et al. (2009), ao avaliar o desempenho de caprinos machos e fémeas
da raca Anglonubiana em diferentes idades (30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e 240
dias), verificaram que os machos foram precoces em todas as idades estudadas.

Fonseca et al. (2012), ao avaliarem a influéncia do sexo (fémea, macho nao

castrado e castrado) nas caracteristicas de carcaca e carne em animais Saanen,



observaram que machos néo castrados foram mais precoces, apresentaram maior
peso e proporcdo de pescogco que os demais. As fémeas apresentaram maior
espessura de gordura comparada aos machos (ndo castrado e castrado). No

entanto, as caracteristicas de qualidade da carne néo foram influenciadas.

Biometria

Entende-se por biometria o estudo das dimensdes e propor¢des do corpo do
animal. Muitas sdo as medidas obtidas no animal vivo, as que sdo uteis na
determinacdo de animais superiores quanto a carcaca sao: comprimento corporal,
altura de anterior, altura de posterior, largura do peito, largura da garupa e perimetro
toracico (CEZAR & SOUZA, 2010).

A medida de maior precisdo do rendimento bruto de carne no animal,
normalmente, é o peso vivo. No entanto, a biometria pode ser um indicador do peso
vivo e do rendimento de carcaca. Os valores de correlacdo entre as caracteristicas
produtivas e medidas corporais, como € o caso do tamanho corporal e peso vivo,
sdo de grande importancia na escolha de critérios de selecdo (BATHAEI, 1995).
Vérios autores encontraram alta correlacdo do peso vivo entre muitas medidas
corporais como: perimetro toracico, perimetro abdominal, perimetro de flanco, altura
de cernelha, altura de garupa e comprimento corporal (VARADE et al., 1997).

As medidas biométricas, comprimento corporal, perimetro toracico, altura de
cernelha e da garupa sao importantes, pois podem indicar, por exemplo, a
capacidade digestiva e respiratéria dos animais, bem como, caracteristicas
produtivas como o rendimento de carcaca (SANTANA et al., 2001).

Yafez et al. (2004), estudaram o efeito da restricdo alimentar sobre o
desempenho produtivo por meio de medidas biométricas em cabritos Saanen e
encontraram que o perimetro toracico foi a melhor medida para estimar 0 peso vivo

para todas as idades estudadas.

Morfometria da carcaca



A conformagdo ou morfologia da carcaga é um dos atributos de maior
influéncia na determinagédo do valor de sua comercializagcédo. As avaliagbes podem
ser de forma subjetiva (exame visual) e objetiva, por meio de morfometria e imagens
de video (CEZAR & SOUZA, 2010).

As medidas morfométricas observadas na carcaca auxiliam a objetivar e
diferenciar o seu valor no comércio, dependendo da preferéncia do consumidor
(JARDIM et al., 2000). A morfologia da carcaca é critério de qualidade (COLOMER,
1986) e também um indicativo de maior porcentagem dos cortes de primeira
categoria, supervalorizando a conformacao, principalmente em sistemas de
avaliacado (AZEREDO, 2006).

Carcacas de melhor conformacédo tendem a apresentar menor proporcéo de
0sso e maior de musculo. Segundo Colomer-Rocher (1971), a conformacédo
adequada sugere um desenvolvimento proporcional das diferentes regides

anatomicas da carcaca.

Avaliacédo da condicé&o corporal

A avaliacdo da condicdo corporal ocorre por meio de escore obtido mediante
a avaliacao visual e tatil do animal, por um profissional treinado. A pontuacédo varia
de 1 a5 e é dada aos animais de acordo com a quantidade de reservas teciduais,
principalmente de gordura e de musculos, em determinadas regiées do corpo. O
local mais indicado para palpacdo em caprinos é a regido lombar e do esterno
(MACHADO et al., 2008).

O estudo da condicdo corporal visa estimar a quantidade de musculo e
gordura armazenados no corpo do animal em determinado momento do ciclo
produtivo. A mensuracao é feita no animal ainda vivo, porém €& otima forma de
estimar a quantidade de musculo e gordura na carcaca presente no animal que vai

ser abatido (CEZAR & SOUZA, 2010).

Area de olho de lombo



A determinacgdo da area de olho de lombo consiste em uma medida objetiva
para estimar a quantidade de musculo presente na carcaga. Segundo Pérez &
Carvalho (2007), existe uma correlacdo positiva entre a quantidade de carne
presente na carcaca e a area do musculo longissimus dorsi, conhecida por area de
olho de lombo. Enquanto que a espessura de gordura subcutanea correlaciona-se
de maneira positiva com a quantidade total de gordura acumulada no corpo do
animal. Os musculos de maturidade tardia sdo indicados para representar o indice
mais confiavel do desenvolvimento e tamanho do tecido muscular; assim, o
Longissimus € o mais indicado, pois, além do amadurecimento tardio, é de facil
mensuragao (SAINZ, 1996).

Tradicionalmente a area de olho de lombo vem sendo utilizada para estimar a
musculosidade da carcaca, sendo correlacionada com a relacdo musculo/osso nos
cortes de maior valor comercial. A determinacdo da area de olho de lombo ocorre
por meio de realizacdo de um corte transversal entre a 13?2 vértebra toracica e a 12
lombar ou preferencialmente, entre a 12 e 132 costelas da meia carcaca esquerda
resfriada (CEZAR & SOUZA, 2010).

Utilizagao da ultrassonografia na avaliagao de carcaga “in vivo”

O uso de métodos ndo invasivos, que necessariamente o animal ndo seja
abatido, apresenta diversas vantagens, como a possibilidade de repetir as
observacbes no mesmo animal, diminuir os custos com mao-de-obra e evitar
depreciacdo da carcaca.

No decorrer dos anos, as diversas metodologias direcionadas a estimativa da
composicao foram ampliadas com a finalidade de auxiliar no melhoramento genético
e na sua classificacdo comercial de carcacas. As técnicas mais promissoras, por sua
caracteristica ndo invasiva, sdo as que se baseiam na analise de imagem
(tomografia axial computadorizada, ressonancia magnética nuclear e andlise por
ativacdo de néutrons) que por seu elevado custo, seu uso ainda é restrito da
medicina humana. Portanto o uso do ultrassom, por sua maior acessibilidade, é uma
alternativa eficaz na producao animal (TEXEIRA & DELFA, 2006).



Em termos praticos essa técnica permite estimar a composi¢cao de carcaca
em animais vivos, facilita a identificacdo da idade, do peso 6timo de abate e em
maiores propor¢cdes de musculo e menor de gordura (ROMDHANI & DJEMAL, 2006).

Silva et al. (2007), destaca o uso da técnica para predicdo da composicdo de
carcaca, onde encontraram alta correlagdo entre as mensuracgdes in vivo com
ultrassom das medidas do musculo Lomgissimus dorsi em cordeiros. Os autores
declaram que o ultrassom em tempo real € uma ferramenta néo invasiva, precisa,

segura e de facil manuseio.
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CAPITULO 2- EFEITO DA RESTRICAO ALIMENTAR E CONDICAO SEXUAL NAS
CARACTERISTICAS DE CARCACA E DA CARNE CAPRINA

RESUMO- Objetivou-se determinar o efeito da restricdo alimentar sobre as
caracteristicas de carcaca e da carne em caprinos Saanen. Foram utilizados 54
caprinos, 18 fémeas, 18 machos inteiros e 18 machos castrados, com peso corporal
inicial médio de 15+0,1 kg, submetidos a trés niveis nutricionais (0%, 25% e 50% de
restricdo alimentar). O experimento finalizou quando os animais 0% atingiram 30 kg
de peso corporal. A restricdo alimentar afetou o ganho de peso diario, o peso de
carcaca quente, fria e consequentemente o peso dos cortes comerciais. Os machos
inteiros apresentaram maior peso absoluto dos cortes comerciais € maior propor¢cao
de pescoco, costela 1-52 e lombo que fémeas e castrados. As médias de cor, pH,
perda por cocgdo e forga do cisalhamento ndo sofreram influencia da restrigcdo
alimentar. A restricdo alimentar implicou em diminuicdo das medidas biométricas e
morfométricas, no entanto, o rendimento biolégico e dos cortes ndo foram afetados.
Os machos inteiros atingiram melhores resultados e maior propor¢cdo de lombo,
costelas, perna e paleta. A qualidade da carne n&o foi afetada pela restricdo e
condicao sexual, havendo diferencas apenas quanto a composicdo centesimal.

Palavras-chave: Condicao sexual, cabritos, qualidade da carne, restricdo alimentar
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INTRODUCAO

Os caprinos sado animais de grande importancia para a produgdo de
alimentos, seguranca econdmica e também social, particularmente nos paises em
desenvolvimento (SAHLU & GOESTH, 2005). Estes animais tem se destacado nas
diferentes regibes do mundo, por sua rusticidade, fertilidade e adaptacdo as
condigbes climaticas adversas. Sua carne consiste em fonte protéica de boa
aceitacdo, apresentando grande potencial a ser explorado (YANEZ, 2002).

A carne caprina tem sido considerada um produto com alto potencial de
expansdo, em decorréncia de sua composicdo, alto valor biolégico e nutricional na
alimentacdo humana. Quando comparada a carne de outros ruminantes apresenta
guantidades semelhantes em proteina e ferro, porém, quantias menores de gordura,
0 que resulta em menor proporcéo de gordura saturada e calorias, além de menores
niveis de colesterol (MADRUGA et al., 1999).

A caprinocultura leiteira no Brasil tem apresentado ganhos significativos com
melhoramento genético, manejo e nutricdo adequada. No entanto, a alta prolificidade
da espécie caprina contribui para o aumento de animais excedentes no rebanho. As
fémeas sdo as mais valorizadas no sistema, sendo os machos normalmente
desvalorizados e descartados ou vendidos sem caracteristicas de abate capaz de
atrair o mercado consumidor (YANEZ et al., 2006).

Com o objetivo de minimizar custos, muitos produtores optam pelo sacrificio
logo ap6s o nascimento. Ao considerar que a maioria dos nascimentos ao longo do
ano pode ser de machos, o nimero de descarte sera significante (YANEZ et al.,
2006) e por outro lado, estes animais de descarte pode representar grande potencial
para producao de carne e lucro extra.

E fundamental viabilizar a maior rentabilidade da atividade por meio da
otimizacdo dos cabritos seja em sistema de carne ou leite (MADRUGA, 2003).
Levando-se em consideracdo o melhor aproveitamento destes animais excedentes,
alguns estudos tém proposto em paralelo a producéo leiteira a venda de carcaca,
para aproveitar os machos e fémeas excedentes do rebanho.

Dentre as praticas de manejo utilizadas com objetivo econdmico, esta a
restricdo alimentar, que consiste em diminuicdo da quantidade e/ ou qualidade de

alimento ofertado.
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A restricdo alimentar também pode causar determinado efeito na condicao
sexual dos animais, podendo haver diferencas para machos, fémeas e castrados, ja
gue pesquisas relatam que o fator sexo influencia no crescimento animal ocorrendo
primeiramente nos ndo castrados, depois nos castrados e por ultimo nas fémeas.
Diante do exposto objetiva-se com o presente estudo determinar o efeito da restricao
alimentar sobre as caracteristicas de carcaca e carne em caprinos Saanen de

acordo com a condicao sexual.

MATERIAL E METODOS

Local, animais e manejo

O experimento foi realizado no Laboratério de Estudos em Caprinocultura
(FCAV) da Universidade Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal-SP. Foram
utilizados 54 animais da raga Saanen com peso inicial de 15+0,1 kg de peso vivo,
sendo 18 fémeas, 18 machos inteiros e 18 machos castrados. A castracdo dos
animais ocorreu antes da desmama, quando pesavam aproximadamente 6,5 kg.

Para cada condicdo sexual, foram formados seis grupos de trés animais,
alocados aleatoriamente em um nivel de restricdo alimentar: 0%, 25% e 50%
(Tabela 1). Os grupos foram formados com a finalidade de garantir a restricao
alimentar, uma vez que o consumo do animal 0% determinou a quantidade de
alimento fornecida e o momento de abate dos animais 25% e 50% de restricdo

alimentar do mesmo grupo.

Tabela 1- Distribuicdo dos animais em grupos com relacao a restricdo alimentar e
condicao sexual

Condicao sexual

Grupos Inteiros Castrados Fémeas
0% 25% 50% | 0% 25% 50% | 0% 25% 50%
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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6 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54

Os animais foram alojados em galpdo com baias individuais providas de
bebedouro e comedouro. Durante o periodo de adaptacédo os animais desmamados
receberam alimentacdo ad libitum até atingirem 15 kg de peso corporal. A
alimentacdao foi fornecida duas vezes ao dia, as 7h e as 16h.

Diariamente foram realizadas pesagem das sobras, a fim de medir o consumo
meédio diario e ajustar a quantidade ofertada para os animais restritos. Foram
garantidos 20% de sobras para os animais 0%. Semanalmente procedeu-se a
pesagem dos animais, antes da alimentacdo matinal, para acompanhamento do

desempenho e o ganho médio diario.

Composicao da dieta

A dieta experimental foi balanceada de acordo com o NRC (2007) para
ganho de 150 g por dia, na propor¢do de 50:50, volumoso:concentrado. Todos os
tratamentos receberam a mesma racao constituida de farelo de soja (22,26%), feno
de milho (45,75%), milho (27,06%), 6leo de soja (1,34%), nucleo mineral (1,92%),
calcario (0,87%) e cloreto de aménia (0,79%), porém em quantidades diferentes de
acordo com o nivel de restricao alimentar.

A composicdo bromatologica da dieta foi de 86,19% de MS, 16,95% de PB,
6,10% de EE, 6,31% de MM e energia metabolizavel de 3,07 mcal/kg de MS, obtida

através de dos dados de digestibilidade.

Biometria e escore de condigcédo corporal (ECC)

Todas as medidas foram realizadas com o auxilio de fita métrica e metro,

conforme Yarfiez et al. (2004).
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As mensuracdes foram realizadas no momento de entrada dos animais no
experimento e no dia anterior ao abate. Com os animais em pé em superficie plana
foram determinadas as seguintes medidas biométricas:

Comprimento corporal (CC): distancia entre a articulacao cervico-toracica e a base
da cauda. Toma-se como referéncia o ponto onde a cauda nao tem mais mobilidade,
coincidindo com a primeira articulacéo inter-coccigea;

Altura de anterior (AA):. distancia entre a regido da cernelha (cartilagem da
escapula e apofise espinhosa das primeiras vértebras toracicas) e a extremidade
distal do membro anterior;

Altura de posterior (AP): distancia entre a tuberosidade sacra, na garupa, e a
extremidade distal do membro posterior;

Perimetro toracico (PT): perimetro tomando-se como base o esterno e a cernelha,
passando a fita métrica detras da paleta;

Perimetro abdominal (PA): perimetro tomando-se o abdémen como base ventral e
a regido lombar como base dorsal,

Comprimento da garupa (CG): da ponta do ilio até a ponta do isquio;

Largura da garupa (LG): distancia entre os trocanteres maiores dos fémures;
Largura de peito (LP): distancia entre as faces laterais das articulagoes
escapuloumerais.

A avaliacdo da condicdo de escore corporal foi medida por meio de palpacao
do lombo, atribuindo-se valores de forma subjetiva numa escala variando de 1 a 5,
sendo 1 = muito magra, 2= magra, 3= ideal, 4= gorda e 5 = muito gorda (THOMSON
& MEYER, 1994).

Morfometria de carcaca

As medidas morfométricas foram realizadas apos o resfriamento da carcaca
(24h sob temperatura de 6°C). Todas as medidas foram mensuradas com fita
meétrica, e as da largura, com compasso de madeira sendo a abertura medida em fita
métrica de acordo com Safiudo & Sierra (1986). A base 6ssea das medidas foi:
Comprimento interno (CINT): distancia entre o bordo anterior do 0sso pubis e o

bordo anterior da primeira costela em seu ponto medio;
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Comprimento externo (CEXT): distancia entre a articulacdo cervico-toracica e a
primeira articulacéo intercoccigea,;

Profundidade do térax (PTRX): distancia maxima entre o 0sso esterno e 0 dorso
da carcaca, na altura da sexta vértebra toracica;

Largura do térax (LGTRX): distancia maxima entre as costelas;

Largura maior (LGMAI): largura maxima entre os trocanteres maiores dos fémures;
Largura menor (LGMEN): largura maxima entre o0s trocanteres menores dos

fémures.

Rendimento de carcaca e dos cortes

Quando o animal 0% atingiu 30 kg de peso corporal foi abatido, acompanhado
dos animais 25 e 50% de restricdo alimentar do mesmo grupo. Os animais foram
contidos e insensibilizados com pistola pneumatica. Em seguida, foi realizada a
sangria, mediante a corte na veia jugular, seguido de evisceracao e esfola.

Para a avaliagdo de carcaca os animais foram pesados no momento do
abate, obtendo o peso vivo ao abate (PVA). Para determinacdo do peso do corpo
vazio (PCVZ) foi subtraido do peso ao abate o conteudo do trato gastrintestinal,
urina e conteudo da vesicula biliar. Apés o abate, a carcaca foi pesada para
obtencdo do peso da carcaca quente (PCQ) e levada para camara fria com
temperatura de 6°C. Em camara fria as carcacas foram penduradas pela articulacéo
tarso metatarsiana com distancia de 17 cm entre os ganchos e depois de
transcorridas 24h foram pesadas para obtencdo do peso da carcaca fria (PCF). A
quebra por resfriamento (QR) foi calculada pela diferenca entre o PCQ e PCF, indice
de quebra por resfriamento (IQR) pela formula (QR/PCQ) x 100 e rendimento
biol6gico (RBIO) = (PCQ/PCVZ) x 100.

Para avaliar o rendimento dos cortes a carcaca foi dividida simetricamente
com um corte longitudinal em serra de fita, sendo pesada a meia carcaca esquerda.
Posteriormente, a meia carcaca foi seccionada em sete cortes comerciais: pescoco,
paleta, lombo, costela 1-52, costela 6-132, baixos e perna, em seguida pesados,
segundo Yanez et al. (2007).

Os pontos limites para os cortes comerciais foram:
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Pescoco: regido das sete vértebras cervicais;

Perna: regido com base 0ssea nas vértebras sacras e duas primeiras vértebras
coccigeas, ilio, isquio, pubis, fémur, tibia e tarso;

Paleta: regido que compreende a escapula, Umero, radio, ulna e carpo;

Lombo: regido que compreende as vértebras lombares;

Costela de 1-5%: regido que possui como base Ossea as cinco primeiras vértebras
toracicas, junto com a metade superior das costelas correspondentes;

Costela 6-132: regido com base 0ssea nas correspondentes vértebras e na porcao
superior das costelas;

Baixos: regido que tem por base 6ssea a metade inferior das costelas e o esterno,
seccionada com uma linha reta desde o extremo cranial do esterno até a intercepcéo
do musculo reto abdominal, musculo obliquo abdominal interno e de uma linha

vertical imaginaria que parte da articulagdo lombo-sacra.

Area de olho de lombo (AOL) e gordura subcutanea (GS)

A realizacdo da técnica ultra-sonografica ocorreu no periodo de entrada dos
animais no experimento e no dia anterior ao abate, com o auxilio de aparelho de
ultrassom ESAOTE Pie Medical (modelo Aquila). Antes da avaliacdo, procedeu-se a
tricotomia na regido entre a 122 e 132 costela do lado esquerdo dos animais, para
medicdo de area de olho de lombo e espessura de gordura subcutanea. Mediu-se
altura, comprimento e contorno do lombo para obtencao da area de olho de lombo. A
espessura de gordura subcutanea também foi medida diretamente na carcaca com o

auxilio de paquimetro.

pH e colorimetria

O pH foi determinado com o auxilio de phgametro portatil TESTO 206 pH2,
(Campinas-SP) no musculo Longissimus dorsi, depois de 24h de resfriamento em
camara fria a 6°C.

A cor foi mensurada no musculo Longissimus dorsi (entre a 122-132 costela)
logo apos a realizacdo do corte do lombo da carcaca resfriada (24h). A mensuracao

foi em trés pontos distintos, por meio do sistema CIELAB: L* (luminosidade), a*
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(intensidade de vermelho) e b* (intensidade de amarelo), utilizando um colorimetro
Minolta CR-400 (Osaka, Japao).

Perda por coccéo e forca de cisalhamento

Para determinacao das perdas por coc¢ao, uma amostra do lombo foi pesada
crua e assada em chapa elétrica, pré-aquecida, até atingir a temperatura interna de
72°C, sendo resfriada a temperatura ambiente e pesada novamente. A determinacao
da perda por coccéo foi calculada pela diferenca entre o peso da amostra crua e
assada. A fim de avaliar a maciez foi determinada a forga de cisalhamento. As
amostras da carne assada na avaliacdo de perda por coccdo foram cortadas em
retangulos no sentido das fibras e analisada pelo aparelho Texture Analyser TA-TX2,
acoplado ao dispositivo Warner-Bratzler, o qual mede a for¢ca de cisalhamento da
amostra em kgf (quilograma forca).

Composicao centesimal

Para avaliacdo da composicdo centesimal foram coletadas amostras do
lombo e congeladas. Antes das analises as amostras foram descongeladas em
refrigerador por 24h, moidas em moinho de carne e em seguida pré-seca em
liofilizador SNL216V (Thermo Electron Corporation, EUA). Depois de secas as
amostras foram moidas em moinho de bola até obter uma mistura homogénea. As
analises de umidade (método n° 930.15), cinzas (método n°® 942.05), proteina bruta
(método n° 968.06) e gordura (método n° 920,39) foram realizadas segundo
metodologia descrita pela AOAC (1990). A energia bruta foi obtida por meio de

bomba calorimétrica (Parr Instrument.Co.,Moline, IL).

Analise estatistica

Os dados foram analisados em parcelas subdivididas e com modelos mistos,
sendo os efeitos fixos: a categoria sexual (Macho inteiro, castrado ou fémea, gl. 2), o
nivel de alimentacao (0%, 25% e 50% de restricdo, gl. 2) e suas interacdes (gl.4); e

os efeitos aleatorios (gl.15): animal aninhada a categoria sexual e o erro residual
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(91.30); usando o procedimento MIXED do SAS (version 9.2). Quando a interagéo
categoria sexual x nivel de alimentacéo foi significativa, o teste F para efeito de
categoria sexual em cada nivel de alimentacéo foi conduzido usando a op¢ao SLICE
do LSMEANS. Na presenca de efeito significativo de tratamento em uma dada hora,
as meédias dos tratamentos foram comparadas usando Fisher’'s protected Least-

Significant Difference (LSD). Significancia foi declarada a P < 0.05.

RESULTADOS

Biometria e escore de condicédo corporal

O efeito da condicdo sexual e restricdo alimentar sobre as medidas
biométricas e o escore de condi¢cao corporal estdo apresentados na Tabela 2. Pode-
se observar que, de maneira geral, a medida que a privacdo de alimento aumenta as
medidas biométricas diminuem. Apenas as medidas altura de anterior e
comprimento da garupa dos animais submetidos a 0 e 25% de restricdo alimentar
foram semelhantes (P<0,05). A largura do peito foi a Unica medida que apresentou
interacdo positiva entre condicdo sexual x restricdo alimentar e também diferenca
para a restricdo alimentar (P<0,05). Os machos inteiros submetidos a 25% de
restricdo (21,67) foram superiores a fémeas (19,08) e castrados (19,83). Enquanto
gue os niveis de 0 e 50% nao apresentaram diferenca entre a condicdo sexual para
a largura de peito.

A condicao sexual influenciou as seguintes medidas: comprimento corporal,
altura de anterior, altura de posterior, e largura de garupa (Tabela 2). O comprimento
corporal em machos inteiros e fémeas foi superior aos machos castrados (P<0,05),
enquanto que para altura de anterior, macho inteiro demonstrou superioridade as
fémea, e castrados foi similar a ambos. As fémeas apresentaram a garupa mais
larga que os machos (inteiros e castrados).

A condicdo sexual ndo afetou o escore de condigdo corporal, contudo esse
diminuiu (P<0,05) com o aumento da restricdo alimentar (P>0,05) de 3,72, nos
animais ad libitum para 2,39, nos animais com 50% de restricdo alimentar (Tabela
2).



Tabela 2- Média das medidas biométricas iniciais e finais em caprinos Saanen submetidos aos niveis de 0, 25 e 50% de
restricdo alimentar em diferentes condi¢cdes sexuais (macho inteiro, castrado e fémea).

Condicao sexual Restricao alimentar EPM P

MI MC F 0% 25% 50% CS R CSxR

ce Inicial 49,64 48,64 49,67 49,53 49,03 49,39 0,54 NS NS NS
Final 61,06® 58,64° 60,83% 63,58" 60,03 56,92° 0,66 * * NS

AA Inicial  55,11* 53,75° 53,75 53,44 54,86 54,31 0,42 * NS NS
Final 64,61 62,92% 61,28° 64,22% 64,22"% 60,36 0,81 * * NS

AP Inicial 55,81 55,59 5558 55,39 55,83 55,76 0,48 NS NS NS
Final 65,92% 63,42° 61,94° 66,19 63,75° 61,33 0,69 * * NS

T Inicial 57,47 57,25 56,58 57,22 57,17 56,92 0,33 NS NS NS
Final 68,61 67,89 67,25 72,14* 68,25 63,36 0,49 NS * NS

PA Inicial 70,47 71,25 69,53 71,44 70,42 69,39 0,93 NS NS NS
Final 82,17 81,86 8244 8897" 8297% 74,53° 1,13 NS * NS

LG Inicial 11,64 11,58 12,25  11,72® 11,36® 12,39* 0,23 NS * NS
Final 14,31° 14,28 14,92* 1564* 14,50° 13,37 0,17 * * NS

cG Inicial 13,00 12,42 13,11 13,31 12,53 12,69 0,32 NS NS NS
Final 15,14 1567 16,17 16,42* 15,89* 14,67° 0,34 NS * NS

Lp Inicial 16,03 15,92 15,42 15,53 15,81 16,03 0,27 NS NS NS
Final 20,53 20,14 20,00 21,81" 20,19® 18,67 0,29 NS * *
Ecc Inicial 2,88 2,83 2,75 2,82 2,89 2,75 0,07 NS NS NS
Final 2,86 3,06 3,17 3,72% 2,978 2,39¢ 0,10 NS * NS

Comprimento corporal (CC), altura de anterior (AA), altura de posterior (AP), perimetro toracico (PT), perimetro abdominal
(PA), largura da garupa (LG), comprimento da garupa (CG), largura de peito (LP) e escore de condi¢c&o corporal (ECC).
Letras iguais na mesma linha n&o diferem estatisticamente (p < 0,05) pelo teste-T.
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Morfometria da carcaca

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados referentes a morfometria da
carcaca. Observa-se que as medidas referentes a comprimento foram afetadas por
todos os niveis de restricao alimentar (P<0,05). Enquanto as medidas de largura ndo
sofreram mudancgas a 25% de restricao alimentar.

A condicdo sexual influenciou (P<0,05) apenas o comprimento externo e a
largura da garupa menor, enquanto as demais medidas foram similares.

O comprimento externo da carcaca foi diferente entre fémeas e machos
castrados, enquanto que machos inteiros apresentaram média similar a ambos. As
fémeas apresentaram carcacas com maior medida de largura menor de garupa em
relacdo a machos (inteiros e castrados). Os valores médios para comprimento
interno foi 63,33 cm, largura maior da garupa de 18,18 cm, comprimento de perna
38,35 cm, largura da coxa 11,91 cm, profundidade do térax 25,13 cm e largura do

torax 17,19 cm.

Area de olho de lombo

As mensuracbes de AOL, obtidas por meio de aparelho de ultrassom,
mostraram que a restricdo alimentar afetou a deposicdo muscular. Ao inicio do
experimento os animais apresentaram AOL de 3,77 cm? e com o aumento da
restricdo alimentar a média diminuiu de 7,58 cm? (ad libitum), para 6,54 e 5,23 cm?
para os niveis de 25 e 50% reafirmando o encontrado na andlise do escore de
condicao corporal.

Os machos inteiros (7,17cm?) obtiveram AOL maior que castrados (5,89 cm?)
e fémeas (6,29 cm?). A espessura de gordura subcutanea ndo apresentou diferenca

para a restricdo alimentar e condicdo sexual com média de 0,11 mm.



Tabela 3- Médias das medidas morfométricas em caprinos Saanen em diferentes condi¢ces sexuais e submetidos
aos niveis 0, 25 e 50% de restricdo alimentar.

Condicéo sexual Restricdo alimentar EPM P
MI MC F 0% 25% 50% CS R CSxR
CEXT 53,44® 5186° 54,0020 55,44 53,00° 50,86° 0,7 * * NS
CINT 62,33 62,92 64,22 66,78 63,26° 59,44° 0,7 NS * NS
LGMAIG 18,12 17,98 18,43 19,14" 18,56" 16,83° 0,3 NS * NS
LGMENG 12,88° 12,91° 14,29* 14,22%  13,53" 12,338 0,37 * * NS
CPERNA 39,00 37,78 38,26 39,81  38,59° 36,64° 0,47 NS * NS
LCOXA 11,80 11,59 12,36 12,70 11,92"%  11,12® 0,33 NS * NS
PFTRX 25,43 2542 2454 26,60 25,098 23,70 0,58 NS * NS
LTRX 17,21 17,93 18,23 18,83 18,89" 15,648 0,71 NS * NS

Comprimento externo (CEXT), comprimento interno (CINT), largura maior da garupa (LGMAIG), largura menor da
garupa (LGMENG), comprimento da perna (CPERNA), largura da coxa (LCOXA), profundidade do térax (PTRX);
largura do térax (LTRX) para cada condicdo sexual e nivel de restricdo alimentar.*Letras iguais na mesma linha nao
diferem estatisticamente (P < 0,05) pelo teste T.
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Rendimento dos cortes e da carcaca

Nos dados analisados, o peso vivo ao abate (PVA), peso de carcaca quente
(PCQ), peso de carcaca fria (PCF) e peso do corpo vazio (PCVZ) apresentaram
interac&o significativa entre restricdo alimentar x condicado sexual (P<0,05) (Tabela
4).

A restricdo alimentar afetou (P<0,05) o peso vivo ao abate, porém de forma
diferente segundo a condicdo sexual. As médias de peso vivo ao abate para fémea
foram similares entre os niveis 0 e 25% de restricdo alimentar. Enquanto que
machos inteiros ad libitum apresentaram médias superiores aos animais sob
restricdo alimentar. Machos castrados foram apresentou média diferente em todos
os niveis de restricdo. O nivel de 50% de restricdo alimentar foi o Unico que
apresentou diferenca, machos inteiros foram superiores a machos castrados e
fémeas.

O peso de carcaca fria decresceu a medida que aumentou a restricao
alimentar (P<0,05). Contudo, machos inteiros obtiveram peso de carcaca fria
superior a fémeas e castrados quando sofrendo até 25% de restricdo alimentar, mas
se assemelhou a ambos quando a restricéo foi de 50%.

A restricdo alimentar afetou o ganho de peso diario, o peso de carcaca fria, e
consequentemente o0 peso dos cortes quando expressos em valores absolutos
(Tabela 5). Todos os niveis de restricao alimentar diferiram entre si para os cortes do
lombo, costela 1-52, costela 6-132 e baixos (P<0,05). O peso dos cortes de paleta e
perna apresentaram interacao entre condi¢cdo sexual x restricdo alimentar. O efeito
da restricdo alimentar em todas as condi¢cdes sexuais foi 0 mesmo para paleta e
perna, onde todos os niveis diferiram entre si (P<0,05). Para a paleta apenas o nivel
de 25% foi significativo, o peso da paleta de macho inteiro (1260g) foi superior a
castrado (1046,67g), enquanto fémea (1137,33g) nao diferiu de machos (inteiro e
castrado). A perna teve o mesmo comportamento da paleta sobre o efeito da
restricdo na condi¢do sexual, entretanto nos niveis 0 e 25% de restricdo alimentar os
machos inteiros apresentaram maior media em relacdo a castrados e fémeas. A
restricdo alimentar ndo afetou o peso do pescoco e a espessura de gordura

subcutanea até o nivel de 25%.
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Ao verificar o efeito da restricdo alimentar na proporcao dos cortes comerciais
em relagcdo ao peso de carcaga fria, nota-se que todos 0s niveis apresentaram
proporcado similar, a excecdo do pescoco. Os animais com 50% de restricao
alimentar apresentaram maior rendimento, com média de 8,75%, em relacéo a 6,84
e 7,60% para ad libitum e 25% respectivamente.

A condicdo sexual ndo afetou o ganho de peso diario, a espessura de gordura
subcutéanea (GS) e o indice de perda por resfriamento (IPR). No entanto, o peso
absoluto do pescoco, lombo, costela 1-52 e baixos foram diferentes (P<0,05).
Castrado e fémea ndo apresentaram diferencas entre si, a ndo ser quanto a medida
dos baixos. Os machos inteiros apresentaram maior proporcéo de lombo, costela 1-
52 e rendimento bioldgico, contudo foram semelhantes aos machos castrados quanto

a proporcao de pescoco.



Tabela 4- Médias de interacdo para 0s aspectos quantitativos da carcaca em caprinos Saanen submetidos aos niveis
de 0, 25 e 50% de restricdo alimentar em diferentes condi¢cdes sexuais (macho inteiro, castrado e fémea).

F MC MI P

(Kg) 0 25 50 0 25 50 0 25 50 "M cs R CsxR
PVA 30,03" 27,22" 20,15 31,22"% 24,032 20,24 32,64" 24,3452 23032 104 NS * *
PCV 24,10"° 20,86%% 15,49 24,79"" 18,61%° 15,61°® 26,12** 21,76%% 1563“® 0,48 *  * *
PCQ 13,05"° 11,42 8,28“® 13,67 10,40% 8,58°® 14,82 1258%° 863 0,34 * * *
PCF 12,73"° 11,02%° 7,97°® 13,23"° 10,03% 8,10 14,22* 1210% 8,28“® 0,32 * * *

*Peso vivo ao abate (PVA), peso de corpo vazio (PCV), peso de carcaca quente (PCQ) e peso de carcaca fria (PCF).
Letras mailsculas (condicdo sexual) e minuUsculas (restricdo alimentar) iguais na mesma linha nédo diferem
estatisticamente (p < 0,05) pelo teste de F.
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Tabela 5- Efeito da condicdo sexual e restricdo alimentar sobre o peso absoluto e rendimento dos cortes, perda por
resfriamento (IPR) e rendimento bioldgico.

Condicéo sexual Restricdo alimentar EPM P
M MC F 0% 25% 50% CS R CSxR
Pescoco (g) 866,39% 744,72° 673,33° 852,78% 792,78% 638,89° 35092 * * NS
Lombo (g) 371,67* 298,89 313,61° 402,22" 340,00° 241,94° 13,42 * * NS
Cost1-5(g) 512,78* 426,11° 387,22" 540,83" 463,33° 321,94 1888  * * NS
*
*
*
*
*

Cost 6-13(g) 420,28 377,78 379,72 478,33 400,83°® 298,61 1751 NS NS

Baixos (g) 967,78%° 913,61° 985,00 12152* 978,06° 673,06° 23,10 * NS
Paleta (g) 1172,00 1119,00 1121,00 1421,11" 1148,00° 844,44° 30,40 NS :
Perna () 1850,00* 1690,00° 1693,00° 2133,00° 1778,00® 1320,00° 3542  * *
GS (mm) 0,42 0,44 0,45 0,56" 0,47 0,285 004 NS NS
(%)
Pescoco 8,55% 7,802 6,84° 6,84° 7,608 8,75" 0,33 * * NS
Lombo 7,072 6,17° 6,24° 6,47 6,44 6,57 0,22 * NS NS
Cost 1-5 9,712 8,84° 7,69° 8,7 8,78 8,77 0,32 * NS NS
Cost 6-13 8,09 7,78 7,48 7,72 7,52 8,11 025 NS NS NS
Baixos 18,37 18,87 19,35 19,70 18, 60 18,30 048 NS NS NS
Perna 35,24 35,09 33,93 34,40 33,84 36,02 069 NS NS NS
Paleta 21,10 23,18 22,41 22,94 21,70 22,95 059 NS NS NS
Rend. Bio 56,50° 54,92° 54,05° 55,32 55,70 54,45 0,41 * NS NS
IPR 3,93 4,06 3,29 3,228 3,59"8 447" 0,34 NS * NS

*Letras iguais na mesma linha néo diferem estatisticamente (P < 0,05) pelo teste T.
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Aspectos qualitativos da carne

As médias de cor, pH, perda por cocg¢do e forca do cisalhamento nao
sofreram influencia da restricdo alimentar. Enquanto que a condicdo sexual
influenciou apenas para a luminosidade (P<0,05)(Tabela 6). Os machos (inteiro e
castrado) obtiveram valores de L* (40,86) superiores a fémeas (38,40). Os valores
médios de a* foram de 14,66 e b* 0,64. O pH do lombo ap6s 24h de refrigeragéo foi
de 5,68, enquanto as perdas por coccao foram de 22,5% e a forca de cisalhamento
de 3,26 kgf.

Composicéao centesimal

A restricdo alimentar afetou a composicédo centesimal da carne (Tabela 7). A
energia bruta, matéria seca e proteina bruta dos lombos de animais ad libitum
atingiram maiores médias quando comparados com animais que sofreram restricdo
alimentar. O valor de extrato etéreo nao foi influenciado por restricdo alimentar de
25%, enquanto a matéria mineral ndo diferiu entre os tratamentos.

A condicdo sexual também influenciou a composicao centesimal do lombo
(P<0,05). Os machos inteiros apresentaram menor quantidade de gordura (2,06%)
guando comparados com machos castrados (3,18%) e fémeas (3,92%). Os lombos
de fémea e castrado apresentaram valores médios de energia bruta (152,60 kcal)
superiores aos de macho inteiro (142,42 kcal). No entanto, a quantidade de proteina

bruta presente no lombo foi semelhante entre as condigbes sexuais.



Tabela 6- Média dos aspectos qualitativos do lombo de caprinos Saanen em diferentes condicdes sexuais (inteiro,
castrado e fémea) submetidos aos niveis de 0, 25 e 50% de restricdo almentar.

Condicéo sexual Restricdo alimentar EPM P
Ml MC F 0% 25% 50% Cs R CSxR
L 40,65° 41,06° 38,40° 39,92 39,83 40,36 0,59 * NS NS
a* 14,48 14,34 15,17 14,30 14,97 14,72 0,40 NS NS NS
b* 0,80 0,68 0,43 0,13 0,87 0,91 0,26 NS NS NS
pH 24h 5,69 5,70 5,64 5,67 5,64 572 0,04 NS NS NS
PPC (%) 0,23 0,22 0,22 0,22 0,23 0,22 0,01 NS NS NS
FC (kgf) 3,39 3,12 3,27 3,26 3,06 3,45 0,20 NS NS NS

Luminosidade (L*), intensidade de vermelho (a*), intensidade de amarelo (b*), perda por coccdo (PPC), forca de
cisalhamento (FC)*Letras iguais na mesma linha néo diferem estatisticamente (P < 0,05) pelo teste T.

Tabela 7- Composicéo centesimal do lombo de caprinos Saanen em diferentes condi¢cdes sexuais (inteiro, castrado
e fémea) submetidos aos niveis de 0, 25 e 50% de restricdo alimentar.

Condicéo sexual Restricdo alimentar P
(9/1009) — MC F 0% 25% 5000 oM T¢s R  CSxR
MS 25,54° 26,19 26,93 27,28" 25,98" 25,40° 0,33 * * NS
MM 1,10 1,10 1,06 1,10 1,08 1,09 0,02 NS NS NS
EE 2,06° 3,182  3,92° 3,824 3,25% 2,08 0,32 * * NS
EB!  142,42° 150,14* 155,05° 158,76" 147,26  141,60° 2,47 * * NS
PB 22,5 23,03 22,80 23,814 22,328 22,208 0,41 NS * NS

1 kcal, Matéria seca (MS), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE), energia bruta e proteina bruta (PB). *Letras
iguais na mesma linha nao diferem estatisticamente (P < 0,05) pelo teste T.
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DISCUSSAO

Biometria e escore de condi¢céo corporal

A privacdo de alimento refletiu em declinio da maioria das medidas
biométricas, e indica que o crescimento 6sseo dos animais foi afetado, uma vez que
as medidas sdo delimitadas pela base 6ssea. Ao analisar o perimetro toracico, que é
uma medida influenciada pela base 0ssea, muscular e por depésitos de gordura;
nota-se que ambos os tecidos foram prejudicados em funcéo da restricdo. O escore
de condicao corporal reforcou o observado no PT, como a deposi¢céo de tecidos e
gordura esta correlacionada a quantidade de alimento ingerido pelo animal, uma vez
gue recebeu menor quantidade de alimento, consequentemente apresentou menor
deposicao de tecidos.

Yanez et al. (2004), avaliando animais Saanen castrados, abatidos aos 35 kg
de peso corporal e submetidos a trés niveis de restricdo alimentar (0, 30 e 60%)
verificaram os mesmos resultados para o perimetro toracico e o escore de condicao
corporal. No entanto, ao contrario dos resultados obtidos no presente estudo, as
demais medidas apresentaram médias semelhantes entre 0s animais a vontade e 0s
restritos a 30%. Provavelmente essa diferenca tenha sido devido ao maior peso dos
animais ao iniciaram a restricdo (20kg), mantendo o equilibrio nutricional, o que
resultou em medidas corporais similares entre os niveis.

A condicdo sexual, ao contrario da restricdo alimentar, pouco influenciou as
medidas biométricas. O perimetro toracico e a condi¢do corporal ndo diferiram o que
sugere nao haver diferenca entre fémeas, machos inteiros e castrados na deposicéo
dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo nessa regido. O comprimento corporal, que
foi similar entre machos inteiros e fémeas, sugere nao haver diferenca no
crescimento dorsal entre essas categorias. Os machos inteiros demonstraram
apresentar maior desenvolvimento 0sseo para 0s membros (anterior e posterior) em
relacdo a castrados e fémeas. As fémeas apresentam garupa mais larga que 0s

machos (inteiros e castrado), o que pode ser para acomodar o feto.

Morfometria da carcaca
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De maneira geral, as medidas de comprimento da carcaca foram reduzidas a
medida que o nivel de restricdo aumentou, reafirmando diminuicdo do crescimento
0sseo em decorréncia da menor ingestdo de nutrientes, enquanto que as medidas
de largura sugerem que o nivel de 25% de restricdo alimentar apresenta
rendimentos parecidos para os cortes da perna e costela aos animais 0%; ja que as
medidas de largura maior e menor da garupa, da coxa e do térax apresentaram
médias similares entre os niveis.

A condicdo sexual influenciou apenas o comprimento externo e a largura da
garupa menor. Estes resultados confirmam o encontrado na biometria. O
comprimento externo da carcaca teve 0 mesmo comportamento para medida de
comprimento corporal in vivo, em que machos inteiros e fémeas apresentaram
medidas similares. A largura de garupa in vivo e a largura de garupa menor na
carcaca das fémeas apresentaram médias superiores aos machos. O fato da maioria
das medidas morfométricas apresentarem médias similares indica que os animais

apresentam a mesma conformacdo e a mesma proporcdo de cortes na carcaca.

Area de olho de lombo

A avaliacdo da area de olho de lombo representa a quantidade e distribuicédo
das massas musculares na carcaca. Musculos de maturidade tardia representam o
desenvolvimento e tamanho do tecido muscular de maneira confiavel (SAINZ, 1996).
Assim como a restricdo alimentar refletiu sobre a condicdo corporal, 0 mesmo foi
verificado para as mensuragdes da AOL, uma menor ingestao resultou baixo aporte
nutricional e como consequéncia reducdo de muasculos na carcaca dos animais
restritos.

Porém, a espessura de gordura subcutanea nao sofreu influencia da privacao
de alimento, provavelmente esse resultado tenha ocorrido devido a espessura de
gordura subcutanea ser muito fina em caprinos e o aparelho de ultrassom nao ser
capaz de identificar mudancgas pequenas entre 0s animais restritos.

A maior area de olho de lombo encontrada em machos inteiros (7,17 cm?)
comparados a castrados (5,89 cm?) e fémeas (6,29cm?), provavelmente deve-se a
acao da testoterona no desenvolvimento muscular.

Dhanda et al. (2003) utilizando animais cabritos inteiros Saanen + Angora

(26,1 kg), observaram AOL de 9,7 cm? Freitas et al. (2011), avaliando cabritos
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Saanen abatidos com 29,51 kg, obtiveram média de 11,76 cm? para AOL,
Longissimus dorsi. Grande et al. (2011) atingiram média de dieta controle (15,87);
linhaca (16,18); girassol (15,04); canola (15,62) cm? com cabritos Saanen aos 30kg.
Ambos os pesquisadores alcancaram meédias acima do encontrado no presente

estudo. Possivelmente, as diferentes metodologias contribuiram em maiores valores.

Rendimento dos cortes e da carcaca

Se observadas, as médias do PVA isoladamente, As fémeas 25% foram
9,35% menos pesadas em relacdo as alimentadas a vontade, enquanto que a
diferenca entre os machos no mesmo nivel foi de 25,42 e 23,03% para castrados e
inteiros respectivamente, sugerindo que estas aproveitam melhor a dieta.

No entanto, ao analisar o PCVZ nota-se que a média para fémea 25% ja é
bem menor, mostrando que boa parte do seu peso corporal ao abate era devido ao
conteudo do trato gastrintestinal. Ao continuar a observar o peso do corpo vazio
nota-se que mesmo apresentando bastante perda ao descontar o contetdo do trato
gastrintestinal, ffmeas 25% apresentou média similar a macho inteiro.

O menor peso vivo ao abate nos animais sofrendo restricdo alimentar refletiu
também nos pesos de carcaca quente, fria e no peso absoluto dos cortes
comerciais. Yafiez et al. (2006), Mattos et al. (2006) e Pereira Filho et al. (2007),
também verificaram reducdo no peso absoluto dos cortes comerciais em funcao da
restricdo alimentar.

Quando se analisa o efeito da restricdo alimentar na proporcdo de cada corte
comercial em relacdo ao peso da carcaca fria o resultado € bem diferente do peso
absoluto. Com excecédo do pescoco, todos os cortes apresentaram médias similares,
ou seja, ndo foram influenciados pela restricdo alimentar. A maior proporcao de
pescoco encontrada somente nos animais de 50% de restricdo alimentar,
provavelmente, deve-se ao fato desta regido possuir desenvolvimento precoce e
baixa relagdo carne:osso. O mesmo foi verificado por Yafez et al. (2006), em
caprinos Saanen castrados (35kg) restritos a 30 e 60%.

Os resultados para a condicdo sexual demonstraram que os machos inteiros,
apesar de apresentar média de dias em experimento similar a fémeas, atingiram

maior peso absoluto de pescoco, lombo e costela de 1-52 em relacéo a castrados e
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fémeas. Este resultado se repetiu ao avaliar a propor¢cdo dos cortes na carcaca.
Segundo Goetsh et al. (2011), animais inteiros tendem a ter a porgao cranial mais
desenvolvida que as fémeas, isto explica a superioridade dos animais inteiros em
relacdo aos demais para os cortes do pescoco e costela 1-52. Estimulados pela
testoterona os machos inteiros tendem a depositar mais musculos, o que explica o
maior peso e propor¢ao do lombo na carcaca.

Os valores de perda por resfriamento afetam diretamente o rendimento
comercial da carcaca, 0s animais restritos perderam mais agua em relacdo ao ad
libitum, porém os valores estdo dentro do considerado adequado para carcaca
caprina, tendo em vista que McMillin (2010) considera como valores aceitaveis para
IPR entre 3 e 5% para carcaca de caprinos. Estes valores Grande et al. (2011),
avaliando dietas que continham grdos de oleaginosas, alcancaram valores de perda
por resfriamento de 4,73; 3,34; 3,4; 7,04 para dieta controle, linhaga, girassol, canola
em caprinos Saanen abatidos aos 30kg.

Aspectos qualitativos da carne e composi¢cao centesimal

A restricdo alimentar ndo afetou os aspectos qualitativos da carne. No
entanto, a condicdo sexual influenciou a luminosidade do lombo. Os machos
(inteiros e castrados) demonstraram apresentar carne mais brilhosa que fémeas. Ja
os demais atributos nao foram influenciados pela condigéo sexual.

O principal atrativo de compra da carne pelo consumidor € a cor. As
coordenadas para avaliar a coloracdo da carne (L*, a* e b*) ndo variaram entre 0s
niveis de restricdo. Pressupde-se que ndo houve diferenciacdo nas concentracdes
de mioglobina presente no musculo Longissimus dorsi.

Madruga et al. (2008), ao verificarem a qualidade da carne de caprinos
Moxoté e Canindé submetidos a 0 e 25% de restricdo alimentar quantitativa,
observaram interacdo raca x restricAo apenas para a*, enquanto pH, perda por
coccdo, forca de cisalhamento, L* e b* foram semelhantes. Provavelmente o
genatipo contribui para tal resultado.

Dhanda et al. (2003), estudando a qualidade da carne em caprinos machos
inteiros, encontraram meédias de L*(40,4), a*(11,8) e b*(7,6) para Saanen x Angora,
L*(38,2), a*(12,4) e b*(7,9) para Saanen x Feral e Boer x Saanen de L*(43,6),



36

a*(11,7) e b*(8,1). Segundo Madruga (2004), alta pontuagédo de b* indicam que as
tonalidades de vermelho estdo préximas da regido do amarelo, enquanto que
valores menores indicam cor vermelha mais proxima do cinza. Provavelmente os
valores de b* foram inferiores devido a pequena quantidade de gordura no musculo.

O valor do pH 5,68 encontrado neste trabalho foi esta dentro do relatado (5,6-
5,8) por Dhanda et al. (1999) para a carne caprina. Segundo Madruga (2004), o pH
final da carne caprina é maior quando comparadas com outras espécies variando de
5,8 a 6,99, resultando em carne de cor vermelho escuro e com maior capacidade de
retencdo de agua e menores perdas por coccado. Webb, Casey, & Simela, (2005),
sugerem que os elevados valores de pH em caprinos encontrados na literatura,
sejam devido a estes animais estarem mais propensos ao estresse.

A média de perda por coccdo variou de 22,5% e estdo de acordo com o
encontrado por Sen et al. (2004) que comparou caprinos (22,67%) e ovinos
(20,74%). Dhanda et al. (2003) que observaram média de 23,2% no mausculo
Longissimus dorsi em diferentes genatipo.

O valor médio de forca de cisalhamento foi de 3,26 kgf, esta dentro do
preconizado por Shackelford et al. (1991), que classificam a carne como macia
valores de até 5,5 kg.
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CONCLUSOES

A restricAo alimentar refletiu em diminuicAo das medidas biométricas e
morfométricas, no entanto, o rendimento bioldgico e dos cortes nao foram afetados.

Os machos inteiros atingiram melhores resultados e maior propor¢cdo de
lombo, costelas, perna e paleta.

A qualidade da carne nédo foi afetada pela restricdo e condicdo sexual,

havendo diferencas apenas quanto a composicao centesimal.
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